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Background and aim: One of the negative effects of climate change is the 

reduction in rainfall, which leads to a decrease in forage production. 
Therefore, the cultivation and use of water-efficient forages, such as fodder 

beets, is recommended. One of the advantages of making Total Mixed 

Ration Silage includes preventing agricultural product waste, ensuring 

uniformity of feed throughout the growth period, and maintaining 

consistent rumen conditions. The aim of the study was to determine the 

chemical composition, rumen parameters, fermentability, digestibility, and 

Voluntary feed Intake of fodder beets Total Mixed Ration Silage in the 

nutrition of native cows. 

 

 Materials and Methods: Approximately three tons of fodder beets root 

(Timbale variety) were harvested from the research farm of the Sugar Beet 
Seed Institute. After cleaning, the beets were shredded using a slicer and then 

transferred to the Animal Sciences Research Institute of Iran. Then, the 

shredded sugar beet forage was thoroughly mixed with alfalfa hay, wheat 

straw, crushed barley, wheat bran, and other mineral ingredients (including 

urea, mineral-vitamin supplement, calcium carbonate, salt and Sulphur 

flower) and compacted into 220-liter plastic barrels with tight-fitting lids. 

After 45 days, the silos were opened. The experiment was conducted with 

three isoenergetic (2.2 Mcal/kg) and isoprotein (11% dry matter) treatments, 

which included the following: Total mixed ration silage based on fodder 

beet, Total mixed ration silage based on corn silage, An equal ratio of the 

two aforementioned total mixed ration silages. The experiment was 
conducted using three fistulated Taleshi bulls (with an approximate weight of 

350 kg and an age of about two years) in a completely randomized design 

(fed twice daily in digestion cages). Subsequently, the chemical composition, 

ammonia nitrogen, and pH of rumen fluid and feces were measured at 0, 2, 4, 

6, and 8 hours after feeding the cows. The rumen gas production (at 2, 4, 6, 

8, 12, 24, 48, 72, and 96 hours of rumen fermentation) and its parameters 

were determined. Digestibility was measured using the fecal collection 

method and an internal marker. Energy intake indices (including 

metabolizable and net energy) were calculated, and finally, voluntary intake 

of the experimental diets was measured for 14 consecutive days following a 

10-day adaptation period.  

 
Results: The crude protein, organic matter, crude fat, neutral detergent 

fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), and non-fiber carbohydrates 

(NFC) of the total mixed ration silage based on fodder beet were 10.6%, 

89.4%, 1.1%, 31.9%, 24.4%, and 45.8% of the dry matter, respectively. 

The ammonia nitrogen (mg/dL) and pH of rumen fluid and feces in cows at 

0 and 2 hours after consuming the total mixed ration silage based on fodder 



 

 

beet were 17.2, 7.2, 7.5, and 18.3, 6.8, 7.5, respectively. The values for 

rumen gas production (mL during 24 hours of rumen fermentation), gas 
from the slow-fermentation fraction (mL), gas production rate (mL/hour), 

methane gas (mL during 24 hours of rumen fermentation), volatile fatty 

acids (VFAs) (mmol), protein (g/kg body weight), metabolizable energy 

(MJ/kg), and organic matter digestibility of the total mixed ration silage 

based on fodder beet were 52.6, 71.2, 0.6, 16.0, 1.2, 141.5, 10.0, and 73.3, 

respectively. The relative forage value of the three experimental treatments 

was 140.9, 129.6, and 124.2 units, respectively. Additionally, the average 

voluntary feed intake of the three experimental treatments in Taleshi cows 

was 16.3, 15.3, and 14.6 kg per day, respectively. Most of the measured 

traits in the total mixed ration silage based on fodder beet treatment were 

significantly different from the other experimental treatments.  

 

Conclusion: Based on the results of various experiments on total mixed 

ration silage based on fodder beet, it appears that the consumption of this 

feed in the nutrition of native cows leads to better performance. The total 

mixed ration silage based on fodder beet is highly palatable and improves 

the performance of cows without any issues. 
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 های کلیدی: واژه

 تخمیرپذیری

 کامل¬سیلاژخوراک

 ای چغندرعلوفه

 بومی گاوهای

های جوی بوده کهه منرهر بهه    یکی از اثرات سو تغییرات اقلیمی، کاهش بارش سابقه و هدف:

بر از جمله چغندر شود. لذا امروزه کشت و کاربرد علوفه کم آبای میکاهش تولید منابع علوفه

گردد. مزایای تهیه سهیلاژ خهوراک کامهل میتهوان بهه جلهوگیری از تولیهد        ای، توصیه میعلوفه

ضایعات محصولات کشاورزی، یکنواخت بودن خوراک در طول پرورش و ثابت بودن شهرای   

ای، ههای شهکمبه  ترکیبهات شهیمیایی، فراسهنره   شکمبه اشهاره نمهود. ههدژ پهژوهش، تعیهی       

ای در تغذیهه  راک کامل چغندرعلوفهه سیلاژ خوتخمیرپذیری، قابلیت هضم و مصرژ اختیاری 

 بود. گاوهای بومی
 

ای )رقم تیمباله( از مزرعه تحقیقهاتی موسسهه   حدود سه ت  غده چغندرعلوفهها: مواد و روش

تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند برداشت شده و پس از تمییز نمودن با دستگاه خهردک   

ای خرد شده بها   ل شدند. سپس چغندرعلوفهخلالی شده و به موسسه تحقیقات علوم دامی منتق

علوفه یونره، کاه گندم، دانه جو خرد شده، سبوس گندم و سایر مواد ویتامینه و معدنی )شامل 

گوگرد(، بخهوبی مخلهوش شهده و در    ویتامینه، کربنات کلسیم، نمک و گل-اوره، مکمل معدنی

نوع سیلاژ در پنج بشهکه(. پهس از   لیتری، کوبیده شدند )دو  222دار های پلاستیکی درببشکه

مگاکهالری بهر    2/2انهرژی ) روز، بازگشایی سیلوها انرام شد. آزمهایش بها سهه تیمهار ههم       54

سیلاژ خوراک کامل بر پایهه چغنهدر   -1درصد ماده خشک( شامل:  11پروتئی  )کیلوگرم( و هم

یلاژ خهوراک  نسهبت مسهاوی دو سه   -3ای سیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2ای علوفه

کیلهوگرم و سه     342کامل مذکور، بروری سه راس گاو نر تالشی فیستولادار )با وزن تقریبهی  

های متهابولیکی(،  حدود دوساله( در غالب طرح کاملا تصادفی )تغذیه با دو وعده روز در قفس

مهایع   pHآمونیهاکی و  انرام شد )سه تیمار با چهار تکرار(. سپس ترکیبات شهیمیایی، نیتهروژن  

-ساعت پس از خوراک خوردن گاوها، اندازه 8و  6، 5، 2های صفر، شکمبه و مدفوع در زمان

ساعت  66و  22، 58، 25، 12، 8، 6، 5، 2های ای )در زمانگیری شدند. میزان تولیدگاز شکمبه

آوری مدفوع روش جمعهضم بههای آن، بدست آمدند. قابلیتای( و نیز فراسنرهتخمیر شکمبه

ههای انهرژی دریهافتی )شهامل قابهل      گیری شهدند. شهاخ   با استفاده از معرژ داخلی اندازهو 

های آزمایشی، پهس از  متابولیسم و خال ( محاسبه شده و در نهایت مصرژ اختیاری خوراک



 

 

  گیری شدند.روز متوالی اندازه 15پذیری برای روز عادت 12
 

الیهاژ نهامحلول در شهوینده خنوهی و اسهیدی،      آلهی، چربهی خهام،    خهام، مهاده  پروتئی  ها:یافته

، 1/1، 5/86،  6/12ای های غیرالیافی سیلاژ خهوراک کامهل بهر پایهه چغندرعلوفهه     کربوهیدرات

 pHلیتر( و گرم در دسیآمونیاکی )میلی درصد ماده خشک شدند. نیتروژن 8/54و  5/25، 6/31

دن سیلاژ خوراک کامل بر پایهه  گاوها پس از صفر و نیز دو ساعت خور  مایع شکمبه و مدفوع

ای بود. مقهدار تولیهدگاز شهکمبه    4/2، 8/6، 3/18و  4/2، 2/2، 2/12ترتیب ای بهچغندر علوفه

لیتر(، سهرعت تولیهدگاز   ای(، گاز بخش دیرتخمیر )میلیساعت تخمیر شکمبه 25لیتر در )میلی

ای(، اسیدهای چرب فهرار  بهساعت تخمیر شکم 25لیتر در لیتر بر ساعت(، گازمتان )میلی)میلی

متابولیسم )مگاژول مول(، پروتئی  )گرم بر کیلوگرم وزن زنده( و انرژی قابلزنریره کوتاه )میلی

ای به ترتیهب  بر کیلوگرم( و قابلیت هضم ماده آلی در سیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندرعلوفه

ای سهه تیمهار   علوفهه ش نسهبی شدند. ارز 3/23و  2/12، 4/151، 2/1، 2/16، 6/2، 2/21، 6/42

واحد شد. همچنی  میانگی  مقدار خوراک مصهرفی  2/125و  6/126، 6/152ترتیب آزمایشی به

و  3/14، 3/16اختیهاری سههه تیمهار آزمایشههی مههذکور در تغذیهه گاوهههای تالشهی بههه ترتیههب     

راک گیری شده در تیمهار آزمایشهی سهیلاژ خهو    کیلوگرم در روز بودند. اکور صفات اندازه6/15

 داری از بقیه تیمارهای آزمایشی، متفاوت شدند. ای، بصورت معنیکامل بر پایه چغندرعلوفه
 

در مرموع با توجه به نتایج آزمایشات مختلف بر روی سیلاژ خوراک کامل بر کلی: گیرینتیجه

رسد که مصرژ ای  خوراک در تغذیهه گاوههای بهومی، بهازدهی     ای، بنظر میپایه چغندرعلوفه

خهوراک بهوده و بهدون    ای بسیار خوشبیشتری دارد. سیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه

 شود. هیچ مشکلی باعث بهبود عملکرد شکمبه گاوها می
 

 قابلیهت  تخمیرپهذیری،  ای، شکمبه های فراسنره شیمیایی، ترکیبات (.1525) .حمید، تیموری ؛پیروز شاکری، ؛امیررضا صفایی، استناد:

پهژوهش در   .بهومی  گاوهای در( تخمیرجامد حالت) ای چغندرعلوفه پایه بر کامل یلاژخوراکس اختیاری مصرژ و هضم
 (، 5)13، نشخوارکنندگان
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 مقدمه
ر جیهره نشهخوارکنندگان   که معمولا د مواد خشبی

شهود شهامل یونرهه، کهاه، سهیلوی ذرت      استفاده مهی 

موجهود،  کهه بها توجهه بهه قیمهت و شهرای        باشد  می

ای در شهرای   یونره و ذرت علوفهه  شوند.انتخاب می

بها شهرای     مناسب خاک و آب کافی رشد مهی کننهد.  

کشت ای  گیاهان کمهی بها مشهکل     ،آبی در کشور کم

ه و باید به فکر جایگزی  مناسبی برای آنهها  روبرو شد

ایه   باشهد.  میای یکی از ای  منابع چغندر علوفه بود.

و از تلاقی بی   بوده محصول بومی منطقه معتدل اروپا

سفید و قرمز بوجود آمده و احتمالا بهرای   قندچغندر 

و McDonald ) اولی  بار در آلمان کشت شهده اسهت  

ای مقاوم به خشکی و علوفه چغندر (.1661 همکاران،

انهرژی   مقدارشوری بوده و دارای ارزش غذایی بالا و 

هها  یت ای  را دارد که با سایر علوفهه بوده و قابل زیادی

ای و یولاژ مخلوش شده و سههم  ذرت علوفه ازجمله

 مهمی در بخش علوفه در صنعت دامپروری ایفها کنهد  

(Raesean zadeh ،2221.) جههز   یاچغنههدر علوفههه

 دیه تول  یو شرا اجاتیاست که احت یاشهیر یها بوته

بخهش ههوایی یعنهی     تیفیآن مول چغندرقند است. ک

 تولید آن بهالاتر و عملکرد  برگ های چغندر علوفه ای

حاصهل از   یدیه از چغندرقند است. مهاده خشهک تول  

ت ت  اسه  14 یال 13در هر هکتار حدودبخش هوایی 

صهاد  زاده و همکهاران،    ؛1368)پدرام و همکهاران،  

 . (1522راستگو و همکاران،  ؛1366

طبق گزارشی از یک آزمهایش اسهتفاده از چغنهدر    

ای در نیوزلند به سرعت در حال افهزایش اسهت   علوفه

که از دلایل ایه  مههم مهی تهوان تولیهد بهالا، انهرژی        

متابولیسمی بالا و هزینه کم اشاره کرد کهه مهی توانهد    

فصول نبود چراگاه به ویژه فصل جایگزی  مناسبی در 

(. در 2216 و همکههاران،Johnston ) زمسههتان باشههد

 غلظهت  رایای داعلوفه چغندرای  گزارش شد مطالعه

 مهی  کهه  اسهت  بالایی بسیار تخمیر قابل کربوهیدرات

 متهان  انتشهار  و بگهذارد  تهثثیر  شکمبه تخمیر بر تواند

و همکههاران،  Arjan Jonker) دهههد کههاهش را روده

از جیره ههای کامهل و یها    سیلاژ  امروزه تهیه (.2212

که از طریق مخلوش کهردن علوفهه    کاملا مخلوش شده

ها، محصولات فرعی، مواد کنسهانتره ای، مینهرال هها،    

ویتامی  ها و افزودنی ها حاصل مهی شهود، بهه دلیهل     

ههههای  دام ای ی تغذیههههبرطهههرژ کهههردن نیازهههها 

می باشد. در  نشخوارکننده، در دهه اخیر رو به افزایش

روش  ز سهیلاژ خهوراک کامهل   اغلب اوقات، استفاده ا

مناسبی برای بهره برداری از فرآورده ههای فرعهی بها    

نشههخوارکنندگان مههی باشههد.  تغذیههه رد رطوبههت بههالا

باعث افزایش ه سیلوکردن یک جیره کاملا مخلوش شد

ترزیه پذیری شکمبه ای محتوای پروتئینی آن در اثهر  

، کهاممی  )د رآینهد سهیلو مهی شهو    وتئولیز در طی فپر

 توان می کامل خوراک سیلاژ فناوری مزایای از (.1521

 آمهاده سهازی   بهرای  انسهانی  نیروی در جویی صرفه به

 در یکنهواختی  دام هها،  روزانهه  دادن خوراک و خوراک

 افزایش مخلوش، کامل سیلاژ خوراک قسمت های تمام

 غیهر  خوراکی مواد شدن خوراک خوش هضم، قابلیت

 و ضهایعات  ،کهاهش  شده تهیه سیلاژ در خوراکخوش

 و پسهاب  شهدن  جهاری  از ناشهی  مغهذی  مهواد  اتلاژ

 زمهان  در شهده  تهیهه  سهیلاژ  ههوازی  پایداری بالارفت 

و  Bueno)د اشهاره کههر  روزانهه  مصهرژ  و بهازکردن 

در هر چند اطلاعات علمی انهدکی   (.2222همکاران، 

 جهت تغذیه گاوهای بومیای خصوص چغندر علوفه

توان انتظار داشت که پاسخ نیز میباشد و بسیار کم می

بها   ،آنو کاربرد صحیح مناسبی برای معضل نگهداری 

لذا بها توجهه   د. وردست آتهیه جیره کامل سیلوشده به

بهر(  آبعلوفه کهم ای )به توصیه و کشت چغندرعلوفه

بها   پهژوهش در وزارت جهادکشاورزی، ضرورت ای  

چغنههدر مهل بههر پایهه   خهوراک کا سههیلاژ  تهیهه ههدژ  

  مصهههرژ اختیهههاری آن در  تعیهههی و یا علوفهههه

 شود.تاکید مینشخوارکنندگان، 



 ۳4۱4، 4، شماره ۳۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

 هامواد و روش

ای حاصهل از کشهت   حدود سه ت  غده چغندرعلوفهه 

رقهم تیمبالهه( در مزرعهه    )ای پائیزه بذر چغندرعلوفهه 

تحقیقههاتی موسسههه تحقیقههات اصههلاح و تهیههه بههذر   

هها  غهده ند برداشت مکانیزه انرام شد. سهپس  چغندرق

تمیهههز شهههده و از گهههل و خهههاک عهههاری شهههدند.  

ای با دستگاه مخصهوص خهردک  )چیپهر     چغندرعلوفه

صنعتی(، بصورت خلالی خرد شدند. محصهول خهرد   

شده )بدون از دست رفت  پسآب شیری ( بهه موسسهه   

ای تحقیقات علوم دامی منتقل شد. سپس چغندرعلوفه

گندم، علوفهه یونرهه، دانهه جهو خهرد      اهک خرد شده با

اوره،  شهامل شده، سبوس گندم و سایر مواد معهدنی ) 

-ویتامینه، کربنات کلسهیم، نمهک و گهل   مکمل معدنی

هههای گههوگرد(، بخههوبی مخلههوش شههده و در بشههکه  

لیتری، کوبیده شهدند و درب   222دار پلاستیکی درب

. کههل مههاده خشههک سههیلاژهای سههیلوها بسههته شههدند

 54. پهس از  درصهد بهود   52در حهدود   خوراک کامل

روز، بازگشایی سیلوها انرام و نمونه برداری صهورت  

سهیلاژ  -1گرفت. آزمایش با سه تیمار آزمایشی شامل: 

-2  (TMR-SB)ایخوراک کامل بر پایه چغندر علوفه

-TMR)ایسیلاژ خوراک کامهل بهر پایهه ذرت علوفهه    

CO)  3-    نسهبت مسههاوی دو سهیلاژ خههوراک کامههل

، بههروری سههه  (TMR-MI)ایو ذرت علوفههه چغنههدر

 342راس گاو نر تالشی فیسهتولادار )بها وزن تقریبهی    

کیلوگرم و س  حدود دوساله( در غالب طهرح کهاملا   

 صههادفی )تغذیههه بهها دو وعههده در روز بهها اسههتفاده ازت

. تیمارههای  (1)جدول  انرام شد متابولیکی(های قفس

کیلهوگرم( و  مگاکهالری بهر    2/2انهرژی ) آزمایشی، هم

درصهد مهاده خشهک( بودنهد. سهپس       11پروتئی  )هم

آلههی، خههام، مههادهترکیبهات شههیمیایی )شههامل پهروتئی   

خام، الیهاژ نهامحلول در شهوینده    خاکسترخام، چربی

سلولز، کربوهیدرات نامحلول در خنوی و اسیدی، همی

 همچنهی  گیهری شهدند.   الیاژ( در آزمایشهگاه انهدازه  

ههای  مدفوع در زمهان کمبه و ش pH نیتروژن آمونیاکی،

سهاعت پهس از خهوراک خهوردن      8و  6، 5، 2صفر، 

گاوها، ثبت شدند. میهزان تولیهدگاز آزمایشهگاهی )در    

سهاعت   66و  22، 58، 25، 12، 8، 6، 5، 2ههای  زمان

( و نیهز  گهرم نمونهه  میلهی  222برای  ایتخمیر شکمبه

های آن )شامل گاز بخش دیرتخمیر، سهرعت  فراسنره

اسهیدهای چهرب فهرار زنریهره کوتهاه( و      ز، تولید گا

هضم گازمتان تیمارهای آزمایشی بدست آمدند. قابلیت

آوری مهدفوع و بها اسهتفاده از معههرژ    روش جمهع بهه 

شهامل مهاده آلهی،    )خاکستر ناملحول در اسید(  داخلی

انهدازه گیهری    ماده خشک و ماده آلی در ماده خشک،

های انهرژی دریهافتی )شهامل    شدند. همچنی  شاخ 

و پهروتئی  قابهل متابولیسهم    قابل متابولیسم و خال ( 

های محاسبه شدند. در نهایت مصرژ اختیاری خوراک

روز  15پذیری، بهرای  روز عادت 12آزمایشی، پس از 

 .گیری شدندمتوالی اندازه

 های تولیدگاز، با نرم افزار کمکیفراسنره همچنی 

(Fit-Curve) ، پردازش( شدندChen ،1664 .) 

 عبارتنهد از منهابع  بترتیهب  مهورد اسهتفاده    ههای رابطهه 

؛ شههاکری و همکههاران، 1521)صههفایی و همکههاران، 

، Czerkawski ؛ Steingass ،1688و  Menke ؛ 1522

 (:Makkar ،2224 ؛ 1686

Y= b(1-ect)                       

یالیهاف ههای غیر کربوهیدرات (%DM) = 100-CP-NDF-EE-
Ash 

سلولزهمی  (%DM) = NDF-ADF 

0.00245– 0.0222 Gas24h  = (mmol  ) اسیدهای چرب فرار

 زنریره کوتاه

متابولیسم قابل پروتئی   (g/Kg) = 19.3×OMD  

متابولیسهم قابهل  انهرژی    (MJ/Kg) = 2.2 + 0.136 Gas24h + 

0.057 CP + 0.00286 EE2  
 + 0.096Gas24h + 0.038 CP = (MJ/Kg)انهرژی خهال   

0.00173 EE2 + 0. 54 
ای(ارزش نسههههبی تغذیههههه  RFV( = -875.540 + 

25.109Gas24h 

= Y لیتر(توانایی تولیدگاز)میلی 
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= e    عدد نپری 

Gas24h =  گرم ماده خشکمیلی 222لیتر( به ازای تولیدگاز )میلی

ایساعت تخمیر شکمبه 25طی  در  

a ،b  وc      لیتهر(،  به ترتیب حرم گهاز بخهش زودتخمیهر )میلهی

 لیتر در ساعت(  لیتر( و نرخ تولیدگاز )میلیبخش دیرتخمیر )میلی

 a+b -)میلی تولیدگازمرموع گاز بخش زودتخمیر و دیرتخمیر 

= لیتر(  

t = )ساعت(  های تولیدگاززمان   

CP =  پروتئی  )درصد( خام 

EE =   درصد( خام چربی(   

Ash = )درصد( خاکسترخام     

NDF = )درصد( نامحلول در شوینده خنویالیاژ     

ADF = )درصد( نامحلول در شوینده اسیدیالیاژ     

RFV = گیری(ای )بدون واحد اندازهارزش نسبی تغذیه    
 

 
 و انرژی جیره مصرفی( )ترکیب شیمیایی ای آزمایشی: اجزا  خوراک گاوه1جدول

Table 1: Ingredients and chemical composition of the cow’s diets (Chemical composition & Energy 

intake) 
 (%Diet)در جیره )ماده خشک( درصد 

 اجزا 

Ingredients 

 بر پایهسیلاژ خوراک کامل 

 ای چغندر علوفه

TMR-SB 

 بر پایهسیلاژ خوراک کامل 

 ذرت علوفه ای

TMR-CO 

76 0 
 تازه  ایچغندرعلوفه

Fodder Beet fresh 

0 72 
 ای تازهذرت علوفه

Fodder Corn fresh 

3.5 3.6 
 یونره

Alfalfa 

11.5 5.3 
 کاه گندم

Wheat straw 

5 10.7 
 دانه جو

Barley grain 

3.4 7.1 
 سبوس گندم

Wheat bran 

0.06 0.1 
 مکمل معدنی+ویتامینی

*Mineral + Vitamin premix 

0.06 0.14 
 دی کلسیم فسفات

Calcium Carbonate 

0.02 0.04 
 گوگرد

Sulphur 

0.21 0.64 
 اوره

Urea 

0.19 0.24 
 کربنات کلسیم

CaCo3 

0.06 0.14 
 نمک

Salt 

 جیره و انرژی قابل متابولیسم ماده خشک( درصدمواد مغذی )

Chemical composition (%DM) and ME of diet 
 (DM) ماده خشک 38.5 38.0

 (CPخام )پروتئی  11 11

 (Ca) کلسیم 0.8 0.8

 (Pفسفر ) 0.4 0.4

 (NDFنامحلول در شوینده خنوی )الیاژ  28 28

 (ME=MJ/Kg)متابولیسم انرژی قابل 2.2 2.2
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 (TMR-CO)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2  (TMR-SB)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه-Cow’s diets :1)  (گاوها جیره

المللی در کیلوگرم  واحد بی  422،222 معدنی:-ترکیب مکمل ویتامینی . (TMR-MI)اینسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفه -3 

؛ (Ca)  گرم در کیلوگرم کلسیم 182ترکیب مکمل معدنی:  .E گرم در کیلوگرم ویتامی  1/2 ؛D3 المللی در کیلوگرم ویتامی  واحد بی  122222؛ A ویتامی 

رم در گ 3/2 ؛(Mn)  گرم در کیلوگرم منگنز 2/2؛ (Na) گرم در کیلوگرم سدیم 62؛ (Mg)  گرم در کیلوگرم منیزیم 22؛ (P) گرم در کیلوگرم فسفر 62

گرم در کیلوگرم  3/2؛ (I)  گرم در کیلوگرم ید  1/2؛ (Se)  گرم در کیلوگرم سلنیوم 1/2؛ (Co)  گرم در کیلوگرم کبالت 1/2؛ (Zn)  کیلوگرم روی

 (.(2021 ان آر سی  ها بر اساس اکسیدان آنتی

Mineral vitamin mix composition: 500,000 IU/kg of vitamin A; 100,000 IU/kg of vitamin D3; 1.0 g/kg of vitamin E; 
Mineral mineral mix composition: Mg; 180 g/kg of Ca; 90 g/kg of P; 20 g/kg of Mn; 60 g/kg of Na; 0.2 g/kg of Mn; 
0.3 g/kg of Zn; 0.1 g/kg of Co; 0.1 g/kg of Se; 0.1 g/kg of I; 0.3 g/kg of Antioxidants (NRC, 2021). 

 

ای و نیز خوراک مصهرفی  تغذیهارزش نسبی در نهایت

)بهها تغذیههه انفههرادی در قفههس  در شههرای  نگهههداری

 ؛ 2221و همکهاران،   Gaoشد ) گیریاندازه (متابولیکی

Tisserand  وValls ،2225.) 

 

 تجزیه و تحلیل آماری

تیمار آزمایشی در قالب طرح کاملا  سهای  پژوهش با 

( انرهام  بها سهه دوره   تصادفی انرام شد )با سه تکهرار 

 5.2.2( نسهخه  Rها با نهرم افهزار آمهاری آر )   شد. داده

هها بها   ( ترزیه و تحلیل شدند. مقایسه میانگی 2222)

 درصد،  4ای طح خهه  و سطههآزمون دانک استفاده از

 انرام شد.

 آماری طرح کاملا تصادفی:مدل  
Yik = µ + Ti  + eik 

Yik   مقدار هر مشاهده = 

µ میانگی  صفت مورد آزمایش = 

Ti اثر نوع ماده خوراکی = 

eik )اثر خطای آزمایشی )باقیمانده = 

 

 نتایج و بحث
 2در جهدول   آزمایشهی  یمارهها یت ییایمیشه  باتیترک

سهیلاژ   بیشتر بودن مواد مغذی موجود دردهنده  نشان

 باشد.ای میکامل بر پایه چغندرعلوفه خوراک
 

 سیلوی خوارک کامل تیمارهای آزمایشی )درصد ماده خشک( : ترکیبات شیمیایی2جدول 
Table 2: Chemical composition (%DM) of silage total mix rate of treatments 

 ترکیبات شیمیایی

Chemical 
composition 

 Treatments 
 Index Statistical  تیمارها

 آماری شاخ 

 TMR-SB TMR-MI TMR-CO  SEM SIG 

CP  10.6a 10.1b 9.7c  0.35 HS 

OM  89.4 90.0 90.0  0.51 NS 

Ash  10.6 10.0 10.1  0.50 NS 

EE  1.1 1.2 1.4  0.17 NS 

NDF  31.9b 35.1a 36.3a  2.09 HS 

ADF  24.4b 26.1ab 27.2a  1.47 S 

HC  7.5b 9.1a 9.2a  0.88 S 

NFC  45.8a 43.5ab 42.6b  1.78 S 

 (TMR-CO)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2  (TMR-SB)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه-Cow’s diets :1)  (گاوها جیره

حروژ متفاوت در هر ستون، نشانه معنی داری بی  میانگی  ها می باشد  . (TMR-MI)اینسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفه -3 

(24/2P< .)HS( 21/2: بسیار معنی دارP< .)S( 24/2: معنی دارP< .)NS( 21/2: عدم معنی داریP> .)SEM .خطای استاندارد بی  میانگی  ها :SIG :

: الیاژ NDF : قندهای غیرفیبری.NFC: خاکسترخام. Ash: چربی خام.  EE : پروتئی  خام. CP : ماده آلی.OM: ماده خشک. DMسطح معنی داری. 

 : الیاژ نامحلول در شوینده اسیدی.ADFنامحلول در شوینده خنوی. 

Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Signifcante (P<0.01). S: 
Low Signifcante (P<0.05). NS: Non-Signifcante (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Significantly. DM: 
Dry Matter. OM: Organic Matter. CP: Crude Protein. EE: Ether Extract. Ash: Crude Ash. NFC: Non-Fiber 

Carbohydrate. NDF: Neutral Detergent Insoluble Fiber. ADF: Acid Detergent Insoluble Fiber. 
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)در جدول  آزمایشی تیمارهای خام پروتئی  مقادیر

بیشتری  و  (>50/5P) بودداری دارای تفاوت معنی( 2

و کمتهری    ایعلوفهه  مقدار مربوش به سهیلاژ چغنهدر  

چغنهدر    یپهروتئ  .باشدمی ایمقدار سیلاژ ذرت علوفه

کهه بخهش اصهلی آن نیهز      بهوده نسبتاً پایی   ایعلوفه

 84حهدود  )پهذیری بهالا   بها ترزیهه  محلول صورت  به

تهیه و هنگام  ، ی(. بنابراINRA ،2222) درصد( است

هها،  ای در جیره غذایی دامچغندر علوفهسیلاژ مصرژ 

جیره مورد نظر  ی پروتئینی،هابا استفاده از مکملباید 

ه و بها توجهه بهه نتهایج پهروتئی  خهام       تنظیم نمهود را 

شود که خروج آمونیاک از سیلاژ خهوراک  استنباش می

ای کمتر از بقیه تیمارهای آزمایشی کامل چغندر علوفه

شود کمتر بهودن مقهدار   همانطور که مشاهده می بود.  

سههیلاژ در تیمههار  شههوینده خنوههینههامحلول در الیههاژ 

دار شهدن آن نسهبت بهه    ای باعث معنهی چغندر علوفه

 و تیمار مخلوش شده است. ایعلوفه ذرتسیلاژ تیمار 

 خهاطر  به یکی را سلولز هم ترزیه دلایل در گزارشی

 همی علوفه، در موجود سلولزهمی هایآنزیم حضور

 در شده توس  تولید هیدرولیز و باکتریایی سلولازهای

و همکههاران،  Mcdonald) دانسههتند تخمیههر فرآینههد

الیهاژ   و لیگنهی   میهزان  بودن کمتر همچنی ، (.1661

 باعهث  میتوانهد  گیاههان  در نامحلول در شوینده خنوی

 شهود  هادر دام خوراک ماده آلی مقابلیت هض افزایش

(Van Soest  ،1665و همکاران .)  در پژوهشی مقهدار

در شوینده خنوی در جیره قابلیت هضم الیاژ نامحلول 

ای از جیهره شهاهد )حهاوی کهاه     حاوی چغندر علوفه

و همکههاران،  )شههاکری گنههدم و یونرههه( بههالاتر بههود

 ترکیبهات  میهزان  روی بهر  که مطالعه یک در. (1522

 اقلهیم  در ایچغندرعلوفهه  مختلهف  واریته 2 شیمیایی

 میهانگی   گرفهت  انرهام  مصهر  کشهور  مختلهف  های

 درصد 2/6و  4/2به ترتیب خامخاکستر و خامپروتئی 

 ترکیبهات  از حهاکی  حاصهل  نتایج پراکندگی که بوده

 شرای  در که مختلف هایواریته در شیمیایی متفاوت

-Abd-El) بهود  شهده  کشهت  مختلف اکولوژی های و

Naby  ،2215و همکاران.)  

 

 با خوارک کامل سیلوشده آزمایشی شکمبه گاوهای تغذیه شده  pH: 3جدول 
Table 3: Rumen pH of cattle fed with experimental total mixed ration silage  

Times 

 هازمان
 Treatments 

 Index Statistical  تیمارها
 آماری شاخ 

 TMR-SB TMR-MI TMR-CO  SEM SIG 

0  7.22
c 7.26

b 7.39
a  0.21 HS 

2  6.84
c 6.89

b 6.93
a  0.23 HS 

4  6.76
b 6.86

a 6.90
a  0.23 S 

6  6.86
c 6.90

b 6.96
a  0.22 HS 

8  6.91
c 6.98

b 7.07
a  0.27 HS 

 (TMR-CO)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2  (TMR-SB)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه-Cow’s diets :1)  (گاوها جیره

حروژ متفاوت در هر ستون، نشانه معنی داری بی  میانگی  ها می باشد  . (TMR-MI)اینسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفه -3 

(24/2P< .)HS( 21/2: بسیار معنی دارP< .)S( 24/2: معنی دارP< .)NS( 21/2: عدم معنی داریP> .)SEM .خطای استاندارد بی  میانگی  ها :SIG :

 سطح معنی داری.

Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Signifcante (P<0.01). S: 

Low Signifcante (P<0.05). NS: Non-Signifcante (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Significantly. 
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مقدار الیاژ نامحلول در شوینده اسیدی در تیمار 

مخلوش تقریبا میانگی  دو تیمار بوده و با آنها تفاوت 

معنی داری ندارد ولی در تیمار چغندر علوفه ای و 

مقدار  ذرت علوفه ای تفاوت معنی داری دیده شد.

pH های مختلف پس از خوراک شکمبه در ساعت

گیری شده و نتایج مقایسه آن در ها، اندازهخوردن دام

و  6، 2صفر،  هایدر زمان ملاحظه می گردد. 3جدول 

بی  هر سه  ساعت پس از خوراک خوردن گاوها، 8

 5ر ساعت ی وجود دارد ولی ددارتیمار تفاوت معنی

ساعت بعد از مصرژ خوراک( بی  تیمار مخلوش  5)

داری مشاهده نشد نیعمای تفاوت و تیمار ذرت علوفه

چغندر تیمار در صورتیکه تفاوت بی  ای  دو تیمار با 

مایع   pH ها در تمامی جیره .ای وجود داشتعلوفه

صبح افزایش یافت. ای   8قبل از ساعت شکمبه 

تواند به علت انرام عمل شکمبه می pHافزایش در 

نشخوار در طول شب و بازگشت نیتروژن به شکمبه 

-انرام عمل نشخوار تولید بزا  را تحریک میباشد. 

تواند به سبب اثر می pHکند. از ای  رو افزایش در 

و  Maekawaبافری بزا  در محی  شکمبه باشد)

مایع شکمبه  pH(. در تمامی جیره ها 2222همکاران، 

ساعت بعد از خوراک کاهش یافت. فراهمی  3در 

انرژی سهل التخمیر ناشی از ترزیه نشاسته و متعاقب 

آن کاهش غلظت نیتروژن آمونیاکی در شکمبه به علت 

مونیاکی به آاستفاده میکروارگانیسم ها از نیتروژن 

تواند دلیل منظور رشد و تولید پروتئی  میکروبی می

ساعت بعد از مصرژ  3کمبه در مایع ش pHکاهش 

و Chapaval ) خوراک در تمامی جیره ها باشد

 (. 2211 ،و همکاران Ribeiro ؛ 2228همکاران، 
 

 مدفوع گاوهای تغذیه شده با خوارک کامل سیلوشده آزمایشی  pH: 4جدول 
Table 4: Fecal pH of cattle fed with experimental total mixed ration silage 

 
Times 

 هازمان

 Treatments 
 Index Statistical  ی آزمایشیتیمارها

 آماری شاخ 

 TMR-SB TMR-MI TMR-CO  SEM SIG 

o  7.50
c 7.80

b 7.95
a  0.30 HS 

2  7.50
c 7.55

b 7.65
a  0.18 HS 

4  7.40
c 7.53

b 7.55
a  0.17 HS 

6  7.33
b 7.47

a 7.55
a  0.19 S 

8  7.30
b 7.45

a 7.50
a  0.18 S 

 (TMR-CO)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2  (TMR-SB)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه-Cow’s diets :1)  (گاوها جیره

ستون، نشانه معنی داری بی  میانگی  ها می باشد حروژ متفاوت در هر  . (TMR-MI)اینسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفه -3 

(24/2P< .)HS( 21/2: بسیار معنی دارP< .)S( 24/2: معنی دارP< .)NS( 21/2: عدم معنی داریP> .)SEM .خطای استاندارد بی  میانگی  ها :SIG :

 سطح معنی داری.

Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Signifcante (P<0.01). S: 

Low Signifcante (P<0.05). NS: Non-Signifcante (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Significantly. 
 

مهدفوع در   pHمشاهدات حاصل از اندازه گیهری  

ههای  در سهاعت  pH مقهدار دهد که نشان می 5 جدول

پس از خوراک خوردن گاوهها، بهی  ههر     5و  2صفر، 

. اما در ساعت بودداری متفاوت سه تیمار به طور معنی

  تیمههار مخلههوش و تیمههار ذرت بههی pHمقههدار  8و  6

تفهاوت  ای تفاوتی ندارد و با تیمار چغنهدر قنهد   علوفه

ههای وجهود   مدفوع از نشانه pHکاهش شدید  .داشت

باشهد کهه   الضم فهراوان در خهوراک مهی   سهلقندهای 

 شهوند ای  افزایش، گاوها دچهار اسههال مهی   با همراه 

رهههیچ جیههره آزمایشههی )اختلالههت متههابولیکی( کههه د

 های از ای  اختلال وجود نداشت. نشانه



 و همکارانصفایی  امیررضا... / تخمیرپذیری، ای، شکمبه های فراسنجه شیمیایی، ترکیبات 

 

 گاوهای تغذیه شده با خوارک کامل سیلوشده آزمایشیشکمبه  گرم در دسی لیتر()میلی : غلظت نیتروژن آمونیاکی5جدول 

Table 5: Rumen ammonia nitrogen (ml/dl) concentration of cattle fed with experimental total mixed 

ration silage  
 

Times 

 هازمان

 Treatments 
 Index Statistical  تیمارهای آزمایشی

 آماری خ شا

 TMR-SB TMR-MI TMR-CO  SEM SIG 

0  17.21
a 16.94

b 16.21
b  0.45 S 

2  18.25
a 17.47

b 16.52
c  0.73 HS 

4  18.54
a 17.78

b 16.86
c  0.71 HS 

6  18.16
a 17.34

b 16.60
c  0.66 HS 

8  18.02
a 17.19

b 16.43
c  0.67 HS 

 (TMR-CO)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2  (TMR-SB)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه-Cow’s diets :1)  (گاوها جیره

حروژ متفاوت در هر ستون، نشانه معنی داری بی  میانگی  ها می باشد  . (TMR-MI)اینسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفه -3 

(24/2P< .)HS( 21/2: بسیار معنی دارP< .)S( 24/2: معنی دارP< .)NS عدم :( 21/2معنی داریP> .)SEM .خطای استاندارد بی  میانگی  ها :SIG :

 سطح معنی داری.

Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Signifcante (P<0.01). S: 

Low Signifcante (P<0.05). NS: Non-Signifcante (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Significantly. 

 

ایهه  مقههدار نیتههروژن آمونیههاکی مشههاهده شههده از 

آمده است. طبهق نتهایج بدسهت     4آزمایش در جدول 

آمده در ساعت صفر مقدار نیتروژن آمونیاکی در تیمار 

تفههاوت  ایعلوفههه ذرتسههیلاژ مخلههوش بهها تیمههار  

بعد از  8و  5 ،2های ندارند ولی در ساعتداری  معنی

در ههر سهه تیمهار بطهور      مقادیرای   ،مصرژ خوراک

مقدار نیتروژن آمونیهاکی   .افزایش نشان دادداری معنی

چغنهدر علوفهه ای   سهیلاژ  تولید شده در تیمار حاوی 

همهانطور کهه    .بهود همواره بهالاتر از دو تیمهار دیگهر    

 5در  نیتروژن آمونیاکیشود بیشتری  میزان مشاهده می

بهود و کمتهری    به گاوهها  دهی ساعت پس از خوراک

دههی  ساعت پس از خوراک 8مونیاکی آمیزان نیتروژن 

ای که دارای سهم بیشتری . جیرهدر گاوها مشاهده شد

نسبت به  باشدداشته  از پروتئی  قابل هضم در شکمبه

ههها غلظههت نیتههروژن امونیههاکی بههالاتری سههایر جیههره

نتهایج آزمهایش تولیهد گهاز )در      (.Jooste ،2212)دارد

 6ای( در جهدول  های مختلف تخمیهر شهکمبه  ساعت

 نشهان داده شههده و ایهه  آمههایش تولیههد گههاز در همههه 

ای در تیمار چغنهدر  های مختلف تخمیر شکمبهساعت

ای از بقیههه تیمارهههای آزمایشههی بصههورت    علوفههه

گهاز )  های تولیهد  نتایج فراسنره داری بیشتر شد. معنی

( شامل گاز بخش دیر تخمیهر و سهرعت   2در جدول 

تولید گاز و نیز اسیدهای چرب فهرار زنریهره کوتهاه،    

ای، پروتئی  قابل متابولیسهم و گهاز   ارزش نسبی تغذیه

ای از بقیه تیمارهای متان در تیمار سیلاژ چغندر علوفه

 داری بیشتر شد. آزمایشی بصورت معنی
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 ای گاوهای تغذیه شده با خوراک کامل تیمارهای آزمایشیشکمبهلیتر( )میلی: مقدار تولید گاز 6جدول 
Table 6: Rumen gas production (ml) of cattle fed with experimental total mixed ration treatments 

 

Times 

 هازمان

 
Treatments 

  تیمارهای آزمایشی
Index Statistical 

 آماری شاخ 

 TMR-SB TMR-MI TMR-CO  SEM SIG 

2  3.5 2.8 2.3  0.35 S 

4  8.2 6.7 5.8  1.14 HS 

6  14.0 12.0 10.2  1.75 HS 

8  22.7 19.9 16.7  2.69 HS 

12  38.1 33.5 30.0  3.55 HS 

24  52.6 48.1 46.0  2.97 HS 

48  64.7 59.4 58.7  2.94 HS 

72  70.1 64.8 62.4  3.48 HS 

96  71.2 67.7 64.0  3.18 HS 
 (TMR-CO)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2  (TMR-SB)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه-Cow’s diets :1)  (گاوها جیره

حروژ متفاوت در هر ستون، نشانه معنی داری بی  میانگی  ها می باشد  . (TMR-MI)اینسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفه -3 

(24/2P< .)HS( 21/2: بسیار معنی دارP< .)S( 24/2: معنی دارP< .)NS( 21/2: عدم معنی داریP> .)SEM .خطای استاندارد بی  میانگی  ها :SIG :

 سطح معنی داری.
Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Signifcante (P<0.01). S: 

Low Signifcante (P<0.05). NS: Non-Signifcante (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Signifcantly. 

 

ارزش ( و ml( ، متان )g/kg w0.75(، پروتئی  قابل متابولیسم )mmol(، اسیدهای زنریره کوتاه )mlهای تولید گاز ): میزان فراسنره2جدول 

 تیمارهای آزمایشی نسبی علوفه ای
Table 7: Gas production parameters (ml), short-chain fatty acids (mmol), metabolizable protein (g/kg 

w⁰.⁷⁵), methane (ml), and relative forage value of experimental treatments 

 
Parameters 

 فراسنره ها

 Treatments 
 Index Statistical  ی آزمایشیتیمارها

 آماری شاخ 

 TMR-SB TMR-MI TMR-CO  SEM SIG 

 71.2a 67.7b 64.0c  3.18 HS  (B) گاز بخش دیر تخمیر
 0.63a 0.53ab 0.51b  0.63 S  (C) سرعت تولید گاز
 72.8a 69.0b 65.0c  3.40 HS  (A+B)حداکور تولیدگاز

اسدهای چرب زنریره 

 (SCFA)کوتاه
 1.16a 1.06b 1.02c  0.07 HS 

 140.9a 129.6b 124.2c  7.45 HS  (RFV)ایارزش تغذیه
پروتئی  قابل 

 (MP)متابولیسم
 141.5a 132.6b 128.6c  5.78 HS 

 CH4  16.0a 13.6ab 13.0b  1.39 HS)   ( گازمتان
 (TMR-CO)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2  (TMR-SB)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه-Cow’s diets :1)  (گاوها جیره

حروژ متفاوت در هر ستون، نشانه معنی داری بی  میانگی  ها می باشد  . (TMR-MI)اینسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفه -3 

(24/2P< .)HS :( 21/2بسیار معنی دارP< .)S( 24/2: معنی دارP< .)NS( 21/2: عدم معنی داریP> .)SEM .خطای استاندارد بی  میانگی  ها :SIG :

 سطح معنی داری.

Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Signifcante (P<0.01). S: 

Low Signifcante (P<0.05). NS: Non-Signifcante (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Significantly. 
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هههای انههرژی و  نتههایج شههاخ   8در جههدول        

پذیری تیمارههای آزمایشهی نشهان داده شهده     گوارش

مقههادیر انههرژی قابههل متابولیسههم و انههرژی     اسههت.

هههای قابلیههت  و همچنههی  همههه شههاخ   خههال  

ای از بقیههه تیمارههها  هضههم درسههیلاژ ذرت علوفههه  

 داری کمتر بود.بصورت معنی

 

 و قابلیت هضم )درصد( سیلوی خوراک کامل تیمارهای آزمایشی )مگاژول/کیلوگرم(های انرژی : شاخ 8جدول 
Table 8: Energy Indices (MJ/kg) and Digestibility (%) of Total Mixed Ration Silage in Experimental 

Treatments 
Treatment

s 
Index Energy 

 های انرژیشاخ 
 Digestibility 

 قابلیت هضم

هاتیمار  
 قابل متابولیسم

ME 

 خال 

NE  
 ماده خشک 

DMD 
 ماده آلی
OMD 

ی در ماده لماده آ

 خشک

DOMD 

TMR-SB 10.0a 6.0a  35.7b 73.3b 54.5ab 

TMR-MI 9.3b 5.5b  35.0a 68.7b 51.8ab 

TMR-CO 9.0c 5.3c  35.4a 66.6c 50.8a 

SEM 0.42 0.30  0.29 2.99 1.63 
SIG HS HS  S HS HS 

 -3  (TMR-CO)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2  (TMR-SB)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه-Cow’s diets :1)  (گاوها جیره

 = HSباشد. ها میداری بی  میانگی حروژ متفاوت در هر ستون، نشانه معنی . (TMR-MI)اینسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفه

 =  SIG ها،خطای استاندارد میانگی  = SEM(، <24/2Pدار )فاقد تفاوت معنی NS = (، >24/2Pدار )تفاوت معنی = S(، >21/2Pدار )تفاوت بسیار معنی

 .ابلیت هضم ماده خشک در ماده آلیق =  DOMD قابلیت هضم ماده آلی، =  OMD قابلیت هضم ماده خشک، =  DMD ها،اختلاژ بی  میانگی 
Different letters in each column, indicated significantly different means (P< 0.05). HS: High Signifcante (P< 0.01). S: 
Low Signifcante (P< 0.05). NS: Non-Signifcante (P> 0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Signifcantly. 

DMD: Dry Matter Digestibility. OMD: Organic Matter Digestibility, DOMD: Digestible Organic Matter in the Dry 
Matter. 

 

مقدار خوراک مصرفی دام های تحت آزمهایش در  

آمههده اسهت کههه تقریبها در تمههام روزهههای    6جهدول  

ای علوفهه آزمایش مقدار مصرژ تیمار سهیلاژ چغنهدر   

داری از تیمهار مخلهوش و تیمهار سهیلاژ ذرت     طور معنی به

ای بسهههیار چغنهههدر علوفهههه ای بیشهههتر بهههود.علوفههه 

 بوده و در کشور دانمارک و هلنهد یهک  خوراک  خوش

 ای، محبههوب بههرای نشههخوارکنندگان غههده  علوفههه

در تاییهد بها نتهایج     (.Patel ،2212) شودمی محسوب

خهوراکی  پژوهش حاضهر، گهزارش شهده کهه خهوش     

چغنههدر باعههث بههالا رفههت  مصههرژ خههوراک شههده و 

تواند جایگزی  مناسهبی بهرای غهلات و منهابع بها       می

(. افهزایش مصهرژ   ADBFM ،2226انرژی بالا شود )

ای همراه با یونره خوراک حاوی سیلاژ چغندر علوفه

ای سهیلو شهده در   سیلو شده در مقایسه با ذرت علوفه

و Aleixo های دیگری نیز گزارش شده است.)پژوهش

( گزارش 1522(. شاکری و همکاران )2222همکاران، 

نمودند که در پرواربندی گوسفندان زل مقدار مصهرژ  

ای، ماده خشک در جیره حاوی سیلاژ چغنهدر علوفهه  

و  Dulphyای بهههود.)بههالاتر از سهههیلاژ ذرت علوفهههه 

Demarquilly ،2222) . در آزمایشهههههی کهههههه روی

 گوسفندان زل انرام شد، گهزارش شهده کهه میهانگی     

مصرژ ماده خشک و ماده آلهی جیهره حهاوی سهیلاژ     

ای بهالاتر از جیهره حهاوی سهیلاژ ذرت     چغندر علوفه

 (.2223و همکاران،  Fazaeli )ای بود.وفهعل
  



 ۳4۱4، 4، شماره ۳۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

 ر گاوهاد شییکامل سیلوشده تیمارهای آزما (در روز )کیلوگرم : مقدار مصرژ روزانه خوراک6جدول 
Table 9: Daily intake (Kg/Day) of total mixed ration silage in experimental treatment cattle 

Day 
 روزها

 Treatments 
 Index Statistical  تیمارهای آزمایشی

 آماری شاخ 

 TMR-SB TMR-MI TMR-CO  SEM SIG 

1  18.1a 15.1b 14.4b  2.08 S 

2  17.3a 14.3b 14.1b  2.21 S 

3  15.2 14.8 14.7  1.51 NS 

4  14.8 14.7 13.9  1.44 NS 

5  15.8 15.0 14.7  1.31 NS 

6  16.0 15.3 14.4  1.29 NS 

7  16.3a 16.1a 14.0b  1.35 HS 

8  16.6a 16.4a 14.4b  1.73 S 

9  16.3 15.3 14.3  1.63 NS 

10  16.7a 14.6b 14.4b  1.24 HS 

11  16.7a 14.7b 14.3b  1.21 S 

12  15.8 15.6 15.6  0.89 NS 

13  16.7 16.5 16.4  0.96 NS 

14  16.7a 16.1ab 15.3b  0.75 S 
 16.3a 15.3b 14.6c  1.49 HS  میانگی  کل

 (TMR-CO)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2  (TMR-SB)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه-Cow’s diets :1)  (گاوها جیره

هر ستون، نشانه معنی داری بی  میانگی  ها می باشد حروژ متفاوت در  . (TMR-MI)اینسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفه -3 

(24/2P< .)HS( 21/2: بسیار معنی دارP< .)S( 24/2: معنی دارP< .)NS( 21/2: عدم معنی داریP> .)SEM .خطای استاندارد بی  میانگی  ها :SIG :

 سطح معنی داری.

Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Signifcante (P<0.01). S: 

Low Signifcante (P<0.05). NS: Non-Signifcante (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Significantly. 

 

خوراک و خهوراک دادن گاوهها، بیشهتری  هزینهه     

لههذا بهرای کههاهش   عههده دارد. هها را بههر  پهرورش دام 

بر از کشت و کاربرد علوفه کم آبهای خوراک،  هزینه

گههردد. بههدلیل ، توصههیه مههیایجملههه چغنههدر علوفههه

ای و نیهز  خوراکی، مسهل بودن چغنهدر علوفهه   خوش

جلوگیری از خفگی گاوها هنگام خهوردن قسهمتی از   

، مصهرژ تهازه   ایشیری  و آبدار چغنهدر علوفهه   غده

روش تولید خهوراک کامهل   شود. تاکید نمیخوری آن 

های سهنتی  بوده که در دامداری مرسومسیلوشده نسبتا 

مزایهای سهاخت   کاربرد فراوانهی دارد.   ،و نیمه صنعتی

تهوان بهه جلهوگیری از تولیهد     سیلاژ خوراک کامل می

ضایعات محصولات کشاورزی، یکنواخت بودن بیشتر 

شهکمبه  خوراک در طول پرورش و ثابت بودن شرای  

اشاره نمود که ای  پایداری و ثبات شرای  شهکمبه در  

کمهک   افزایش جمعیت میگروارگانیسم های شهکمبه، 

شهکمبه باعهث    pHتغییرات شدید فراوانی می نماید. 

های شکمبه شهده و در نتیرهه   تضعیف میکروارگانسیم

در سهاخت  البتهه  دههد.  رشد و نمو دام را کاهش مهی 

بیشتری نمود زیرا اگهر  سیلاژ خوراک کامل باید دقت 

مخلوش یکنواخت درسهت نشهود و نیهز تهوده سهیلاژ      

بخوبی کوبیده نشود، باعث فساد سیلاژ خوراک کامهل  

های مالی فراوانهی بهه دامهداری، وارد    شده و خسارت

اسهههتفاده از سهههیلاژ کامهههل بهههر پایهههه . دگهههردمهههی

بیشهتر و بهینهه اوره    منرر به مصهرژ ای،  چغندرعلوفه

ضهم در  هالههای سههل  وهیهدرات د. وجهود کرب شهو می

-باعث افزایش استحصال اوره در دام ،ایچغندرعلوفه
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ههای  شده و بازدهی میکروارگانیسمهای نشخوارکننده 

و همکههاران،  Fazaeliدهههد )افههزایش مههیشههکمبه را 

ای سیلاژ خوراک کامل بر پایه چغنهدر علوفهه  (. 2223

الیهاژ نهامحلول در   خام، پروتئی  مقادیر مناسب دارای

الهضهم  ویژه قندهای سهلبهشوینده اسیدی و خنوی و 

ای تخمیهر شهکمبه  فراینهد  باشد که منرر به بهبهود  می

. یابهد میافزایش  ای  خوراک، شده و لذا قابلیت هضم

ای  فرایند افزایشی در نهایهت باعهث بهبهود مصهرژ     

و همکهاران،   )شهاکری  .دگهرد مهی خوراک در گاوهها  

1522) . 

 گیری کلینتیجه

در مرموع با توجه به میهزان ترکیبهات شهیمیایی،    

ای، تولیهدگاز، پهروتئی  و انهرژی    های شکمبهفراسنره

-قابل متابولیسم و قابلیت هضهم مهاده آلهی و خهوش    

خهههوراکی در سهههیلاژ خهههوراک کامهههل بهههر پایهههه   

رسد که مصرژ ای  خهوراک  ای، بنظر می چغندرعلوفه

بازدهی بیشتری دارد. سهیلاژ  در تغذیه گاوهای بومی، 

-ای بسهیار خهوش  خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه

آنها تغذیه  با ،خوراک بوده و بدون هیچ مشکلی گاوها

. با مصرژ ای  سهیلاژ خهوراک کامهل بهر پایهه      شدند

تغذیه گاوهای بومی بسهیار   وریبهرهای، چغندر علوفه

 .افزایش یافت

 

 تشکر و قدردانی
حاصل انرام پهروژه تحقیقهاتی مصهوب     مقالهای  

باشد سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی می

ایه  پهروژه   انرهام  کاران گرامی کهه در  ملذا از همه ه

 د.شواری میزسپاسگ ،اندنمودهصمیمانه همکاری 
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