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Background and Objective: Most agricultural wastes are rich in 

carbohydrates, so that in recent years, due to the increase in the price of 

livestock inputs, the desire to use them has increased, and on the other 

hand, these materials can play an effective role in improving environmental 

conditions and developing sustainable agriculture. The aim of this study 

was to investigate the effects of replacing part of the forage and 

concentrate diet with green almond hulls on growth performance, nutrient 

digestibility and blood parameters of feedlot lambs. 

 
Materials and Methods: This experiment was conducted using 24 Afshari 

feedlot male lambs with an average body weight of 31 ± 3.12 kg (3 to 4 

months) in a completely randomized experimental design with three 

treatments and eight replications. The treatments included a control group 

(0% green almond hulls), a treatment containing 15% green almond hulls, 

and a treatment containing 30% green almond hulls. The diets had 

approximately equal energy and protein content, but neutral detergent fiber 

decreased linearly with increasing green almond hulls level. The first two 

weeks were considered for lambs to adapt to the diets, and the lambs were 

kept in individual pens until they reached a weight of approximately 48.8 

kg. During the two weeks of adaptation, 5% of the concentrate portion of 
the diets was increased daily, so that after 14 days of adaptation, the ratio 

of forage to concentrate in the lambs was 30 to 70. 

 

Results: Increasing the level of almond hulls feeding increased feed intake 

linearly (P < 0.01). The final weights of the lambs were the same. Lambs 

fed 30% green almond hulls had higher growth rates (385 vs. 319 and 323 

g/day; P < 0.01) and lower feed conversion ratios than the other treatments. 

Dry matter and organic matter digestibility were not affected by the 

treatments, but neutral detergent fiber digestibility was significantly higher 

in the 30% green almond hulls treatment than in the other two treatments 

(P = 0.05). Consumption of green almond hulls resulted in a linear increase 

in glucose, total protein, and blood globulin in lambs (P < 0.01), while 
blood urea nitrogen tended to decrease (P = 0.06) and the albumin to 

globulin ratio decreased (P < 0.01). No statistically significant differences 

were observed for the concentration of cholesterol, triglycerides, and blood 



 

 

liver enzymes including aspartate aminotransferase and alanine 

aminotransferase in lambs among the experimental treatments. 
 

Conclusion: In general, replacing 30% of the diet of feedlot lambs with 

green almond hulls increased the digestibility of neutral detergent fiber and 

improved growth rate and feed efficiency. Also, the increase in glucose and 

decrease in blood urea nitrogen indicated an improvement in metabolism in 

the treatments receiving 30% green almond hulls, which may be effective 

in improving the production performance of lambs. Therefore, the results 

of this study indicate that replacing part of the grains and forage with green 

almond hulls can, in addition to improving sheep performance, reduce 

human and livestock competition for the use of resources that are 

consumable for humans. 
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 های کلیدی: واژه

 یبره افشار

 سبز بادام پوست

 رشد عملکرد

 یهضم مواد مغذ قابلیت

های  سالکه در  طوری ها بوده به اکثر پسماندهای کشاورزی، غنی از کربوهیدراتسابقه و هدف: 

ها افزایش یافته و از طرفی این  های دامی، تمایل به استفاده از آن دلیل افزایش قیمت نهاده اخیر به

توانند نقش مؤثری در بهبود شرایط زیست محیطیی و توسیعه کشیاورزی پاییدار ایفیا       مواد می

پوست  با جیره از علوفه و کنسانتره یبخش یگزینیاثرات جا یمطالعه بررس ینز انمایند. هدف ا

  .بود یهای پروار برههای خونی ی و فراسنجهمواد مغذ عملکرد رشد، قابلیت هضم بادام بر سبز
 

وزن  ییانگین با م ینژاد افشار یرأس بره نر پروار 24با استفاده از  یشآزما ینا ها: مواد و روش

بیا سیه تیمیار و     یکیاملا  تایادف   یشیطرح آزمادر قالب  ماه( 4تا  3کیلوگرم ) 31± 12/3 بدن

حاوی  یماربادام(، تسبز شاهد )صفر درصد پوست تیمارها شامل گروه انجام شد. هشت تکرار 

 یانرژ دارایها  یره. جبودبادام سبز درصد پوست  3۳حاوی  یماربادام و تسبز درصد پوست  15

پوسیت سیبز    ین تقریبا  برابر بوده، ولی الیاف نامحلول در شوینده خنثی با افزایش سطحو پروتئ

هیا در نریر گرفتیه    ها به جیرهدو هقته اول جهت سازگاری بره طور خطی کاهش یافت.بادام به

در های انفرادی نگهداری شدند. کیلوگرم در جایگاه 8/48ها تا رسیدن به وزن تقریبی شده و بره

گردیید،  هیا افیزوده    ای جییره  درصد بر میزان بخش کنسیانتره  5طول دو هفته سازگاری، روزانه 

 گردید. ۰۳به  3۳ها  دهی، نسبت علوفه به کنسانتره برهروز عادت 14که پس از  نحوی به
 

صیورت خطیی افیزایش داد    افزایش سطح تغذیه پوست بادام، مایرف خیورار را بیه    :ها افتهی

(۳1/۳P <وزن نهایی بره .) درصد پوست سبز  3۳های تغذیه شده با تیمار ها با هم برابر بود. بره

( و ضریب تبدیل > ۳1/۳Pگرم در روز؛  323و  313در مقابل  385بادام، از سرعت رشد بالاتر )

تر نسبت به سایر تیمارها برخوردار بودند. قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی تحت تأثیر  پایین

-طور معنیتیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند، اما قابلیت هضم الیاف نامحلول در شونده خنثی به

 درصیید پوسییت سییبز بییادام نسییبت بییه دو تیمییار دیگییر بیشییتر بییود        3۳داری در تیمییار 



 

 

(۳5/۳P =    مارف پوست سبز بادام منجر به افزایش خطی گلوکز، پیروتئین تیام و گلوبیولین .)

( و = ۳0/۳Pای خون تمایل به کاهش )(، در حالیکه نیتروژن اورهP < ۳1/۳ها گردید )خون بره

داری بیرای غلریت    (. اختلاف آماری معنیP < ۳1/۳ولین کاهش یافت )نسبت آلبومین به گلوب

های کبیدی خیون شیامل آسیاارتات آمینوترانسیفراز و آلانیین       گلیسیرید و آنزیمکلسترول، تری

 ها در بین تیمارهای آزمایشی مشاهده نشد. آمینوترانسفراز بره

 

پرواری با پوست سبز بادام باعث های درصد از جیره بره 3۳در مجموع جایگزینی  :یریگ جهینت

افزایش قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده خثتی و بهبود سرعت رشد و کیارایی مایرف   

ای خون نشان از بهبود متابولیسم در خورار شد. همچنین افزایش گلوکز و کاهش نیتروژن اوره

بهبیود عملکیرد   بود کیه ممکین اسیت بیر     بادام سبز پوست درصد  3۳تیمارهای دریافت کننده 

ها مؤثر باشد. بنابراین، نتایج این تحقیق حاکی از آن است که جیایگزینی بخشیی از    تولیدی بره

قابت انسان و دام رتواند علاوه بر بهبود عملکرد گوسفند،  غلات و علوفه با پوست سبز بادام می

 .استفاده از منابع قابل مارف برای انسان را کاهش دهد یبرا
 

 .حسین ،یعیرف ؛زواره، محمدرضیا  ینیاج  ؛محمید  خیوروش،  ؛یمابیراه  ،یقاسیم  ؛فرزاد زاده، هاشم ؛یمرتض ،یربلوطیپ یخلج استناد:

میواد   پیذیری  گیوارش با پوست سبز بادام بر عملکیرد رشید،    یرهاز علوفه و کنسانتره ج یبخش یگزینیاثرات جا (.14۳4)

 (، 4)13، نشخوارکنندگان پژوهش در .یافشار یپروار یها بره یخون های و فراسنجه یمغذ
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 همکارانو یربلوطی پ یخلج یمرتض... / از علوفه و کنسانتره یبخش یگزینیاثرات جا 

 

 مقدمه

و اقلیمیی  قرار گیرفتن اییران در شیرایط جغرافییایی     

موجب کمبود خیورار دام   ،خاص با کمبود منابع آب

نتیجه کمبود مواد غذایی برای انسان شده اسیت.   و در

 ،بشیری  نییاز جوامیع   تولید مواد غیذایی میورد  امروزه 

در این مسیر افیزایش   محسوب شده وامری ضروری 

ای در  توانید نقیش سییازنده   میی وری تولیید غیذا    بهیره 

و همکییاران،  Shakeri) زنجیییرغ غییذایی ایفییا نماییید 

های  های حاصل از دام حال حاضر فرآورده در. (2۳15

مورد نیاز  یای در تأمین غذا نشخوارکننده، سهم عمده

ایین در   .(2۳2۳و همکیاران،   Teixeira) دارندانسان 

بیرای   خیوراکی  منیابع دلییل کمبیود   حالی است که به

 ها دامتولیدی  توانایی، حداکثر های موجود پرورش دام

 (. 2۳۳8همکاران،  و Kamalzadeh) شود حاصل نمی

 از غنییی منبعییی کشییاورزی پسییماندهای اکثییر

 تغذییه  در تواننید  میی  کیه  باشیند  میی  هیا  کربوهیدرات

 بیه  دسترسیی  کیه  آنجا از باشند. مفید نشخوارکنندگان

 کشیور  در موجیود  دام تعداد با مقایسه در دام خورار

 کمربنید  در ایران نقاط بیشتر طرفی از و است محدود

 از بهینه استفاده لذا اند، گرفته قرار خشک نیمه و خشک

 اتیلاف  از جلیوگیری  و کشاورزی فرعی های فرآورده

برای توسیعه کشیاورزی پاییدار، افیزایش تولیید       ها آن

بییرای انسییان و همچنییین کییاهش     پایییدارغییذای 

و  Naderi) دارد ضیرورت  محیطیزیستهای  آلودگی

 بیاغی  ضایعات از بادام سبز . پوست(2۳22 ،همکاران

 قسمتی شود. می حاصل میوه برداشت از پس که است

را احاطیه   ای( قهیوه  )پوست سخت پوست اطراف که

 بیادام  سیبز  پوسیت  ،گیردد  میی  راحتی جداهنموده و ب

 سخت پوست سبز، پوست وزن نسبت .شود می نامیده

 25 و 25 ،5۳ ترتییب بیه  بادام برداشت زمان مغز در و

 شیسالانه ب رانیا(. Shadnoush ،2۳10) است درصد

کنید و   یمی  دیی هزار تین بیادام بیا پوسیت تول     104از 

و  باشید  میی  ایمحاول در دن نیا دکنندهیتول نیچهارم

بیه خیود   پیانزدهم را   گیاه یجا زیی در بحث صادرات ن

بنابراین  .(FAOSTAT ،2۳2۳) اختااص داده است

 سیطح  سالانه مقدار قابل توجهی پوست سبز بیادام در 

 الییاف  ،خیام  پیروتئین  غلریت گیردد.   کشور تولید می

برای پوست  عااره اتری و نامحلول در شوینده خنثی

هیر   در گرم 28 و 338 ، 24ترتیب معادل  سبز بادام به

 Ghanbari) اسیت  شده گزارش خشک ماده کیلوگرم

پوست  پروتئین خام میزان اگرچه .(2۳22و همکاران، 

 بیالای  محتیوای  دلییل بیه  ولیی  اسیت  کیم  سبز بیادام 

 تا 18۳ الیافی و قند محلول )بین غیر های کربوهیدرات

 آن قابلییت هضیم   خشک(، ماده کیلوگرم در گرم 3۳۳

 بیالایی غیذایی  ارزش  تواند می بالا بوده و در گوسفند

، Yalchi) در تغذیییه نشییخوارکنندگان داشییته باشیید  

2۳11) .Imani Rad ( گییزارش 2۳10و همکییاران )

پوسیت  با سطوح مختلف  ونجهی ینیگزیجاکردند که 

گیرم بیه    4۳۳ سیطح  تاسبز بادام فرآوری شده با اوره 

 یهییابییرهدر  رهیییجمییاده خشییک  لییوگرمیهییر ک یازا

 ابقییای وانییات،یبییر رشیید ح یاثییر نییامطلوب ،یپییروار

-فراسینجه و  ای شیکمبه  ریتخم هایفراسنجه تروژن،ین

 یمحایول جیانب   نیی ا ه وخیون نداشیت   ییایمیش یها 

 راسیتفاده د  یبیرا  ارزشمند یخوراکماده  کیتواند  یم

در کیاهش آلیودگی   و محسوب شده گوسفندان  رهیج

 محیط زیست کمک شایان توجهی نماید. 

با توجه به سطوح بالای کربوهیدرات قابل تخمییر  

پوسییت سییبز بییادام، اییین احتمییال وجییود دارد کییه   

جایگزینی بخشی از علوفه و همچنین غلات جیره بیا  

هیای  محاول جانبی در جیره برهسطوح افزایشی این 

هیای  پرواری با حفظ یا بهبیود عملکیرد تولییدی بیره    

هیای پیرورش دام را   خورار و هزینهکارایی پرواری، 

پژوهش بیا هیدف بررسیی    کاهش دهد. بنابراین، این 

تأثیر پوست سبز بادام بر عملکرد رشد، قابلیت هضیم  

هیای   هیای خیونی بیره    مواد مغذی و برخی متابولییت 

 ری نژاد افشاری، انجام شد.پروا



 ۳4۱4، 4، شماره ۳۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

 ها مواد و روش

 نیژاد  پیرواری  نیر  بره رأس 24 از آزمایش این در

 (میاه  4تا  3سن ) کیلوگرم 31± 12/3 با وزن افشاری

 تکیرار  8 و تیمیار  3 بیا  تایادفی  کاملا  طرح قالب در

هیا بیه   دو هفته اول جهت سازگاری بیره . دش استفاده

پیس از رسییدن بیه    ها ها در نرر گرفته شد و برهجیره

برای رسیدن  کیلوگرم از طرح خارج شدند. 8/48وزن 

روز وزن شیدند و زمیانی    1۳ها هر برهبه وزن هدف، 

بیار وزن   روز یک 3رسیدند هر  45که به وزن حدود 

ترین وزن به وزن نهایی حاصل گردد. شدند تا نزدیک

 و ودیییی ب کییخش یونجه شامل تنها اول روز خورار

 بخیش  مییزان  بیر  درصید  5 روزانه تدریجی صورت به

 از پیس  کیه  نحوی به گردید، افزوده ها جیره ای کنسانتره

 3۳ ها بره کنسانتره به علوفه نسبت دهی،عادت روز 14

 حیدود  هیا  بیره  پیش از آغاز آزمایش، به. گردید ۰۳ به

سیاخت  ) کلامییزول  انگلیی  ضید  شیربت  سی سی 15

 لیتیر میلیی  ییک  شید و  خورانیده  (اتیرر  بهرودشرکت 

 زییر  صورت به( عرفان داروشرکت ساخت ) آیورمکتین

یییک دوز داروی تقییویتی  و گییردن نزدیییک جلییدی

، D3حییاوی ویتییامین ( رویییان دارو )سییاخت شییرکت

پییس از  هفتییه شیید. دو تزریییقو سییلنیوم  Eویتییامین 

پس از اتمام خوراندن دوز اول کلامیزول، دوز دوم آن 

 . گردید تکرار ،هاهدوره سازگاری بر

 تیمیار  -1 شیامل  آزمایشیی  جییره  سه با آزمایش این

 حیاوی  تیمار -2 ،(بادام سبز پوست فاقد )جیره شاهد

بیا بخیش    بادام جایگزین شدهپوست سبز  درصد 15

 درصید  3۳ حاوی تیمار -3 علوفه و کنسانتره جیره و

بیا بخیش علوفیه و    جایگزین شیده   بادامپوست سبز 

پوست سیبز خشیک بیادام    . شد انجام ،رهیکنسانتره ج

رقم مامایی کیه از شهرسیتان سیامان واقیع در اسیتان      

جهیت کیاهش   ی تهیه شیده بیود و   اریچهارمحال بخت

پس از آسیاب کیردن بیا   انتخاب پوسته توسط بره ها، 

ترکیب ، به جیره بره ها اضافه شد. میلی متر 1۳توری 

آورده شیده   1های آزمایشی در جیدول   شیمیایی جیره

 است.

 3هیر روز سیاعت   خورار تازه  آزمایش،در طول 

گرفیت کیه   ها قرار میبه مقداری در دسترس برهصبح 

پسیمانده خیورار   درصید   1۳ تیا  5 زانیبه مروز بعد 

 دهییی صییبح، خییورار از قبییل . هییر روزبییاقی بمانیید

آوری و تیوزین و بیا    باقیمانده خورار روز قبل جمیع 

ها قرار  بره توجه به آن خورار تازه توزین و در اختیار

علوفه یونجه، پوسیت سیبز    از برداری گرفت. نمونه می

و هر مرتبه حدود  مرتبه 5 ها، بادام و خورار کامل بره

هیا در   بیره  .گرم در اجرای طرح صورت گرفیت  2۳۳

طول آزمیایش دسترسیی آزاد بیه آب و سینک نمیک      

 داشتند.

 مراحیل  انجیام  و شییمیایی  ترکییب  تعییین  جهت

گرم(  5۳۳)تقریبا  خورار از هایی نمونه آزمایشگاهی،

 1۳۳)بسته به مقدار باقیمانده بیین   خورار باقیمانده و

 از پیش روز، 5 مدت به بره هر به گرم( مربوط 2۳۳تا 

 از گییری  شید. نمونیه   گرفتیه  صبح دهی خورار وعده

 بیار  ییک  ساعت 3 هر متوالی، روز شبانه سه در مدفوع

های نمونه (.2۳22همکاران، و  Heidari) گرفت انجام

مدفوع هر دام پس از پایان نمونه گیری ترکیب گردید 

نگهداری  -2۳و ساس برای آنالیزهای بعدی در دمای 

 الییاف  و باقیمانده خورار های نمونه خشک شد. ماده

و همکیاران،   Van Soest)خنثی  نامحلول در شوینده

 خاکسییتر و ،(AOAC ،2۳۳2)خشییک  مییاده ،(1331

 تعییین  میدفوع  و خورار های نمونه اسید در نامحلول

 نشیانگر  عنیوان  به اسید در نامحلول خاکستر از. شدند

 مغذی مواد ظاهری پذیری گوارش تعیین جهت داخلی

و  Van Keulen) شید  استفاده گوارش دستگاه کل در

Young ،13۰۰.)   در نهایت و با استفاده از فرمول زییر

قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی و الییاف نیامحلول   

، Fujitaو  Sano) در شوینده خنثیی محاسیبه گردیید   

2۳۳0 .) 
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 اقلام خوراکی و ترکیبات شیمیایی )درصدی از ماده خشک( تیمارهای آزمایشی و پوست سبز بادام -1 جدول

Table 1- Ingradients and chemical composition (% of DM) dietary treatments and almond green hulls  

 اجزای خورار

(Feed ingredients) 

 (درصد)پوست سبز بادام 

(Almond green hulls, %) 
 پوست سبز بادام

(Almond green hulls) 
0 15 30 

  25.54 15.48 5.38 (Alfalfa)خشک یونجه 

  5.19 6.54 8.10 (Wheat strawکاه گندم )

  0.00 15.00 30.00 (Almond hullsبادام )سبز پوست 

  24.50 24.50 24.50 (Ground corn grain) آسیاب شده دانه ذرت

  24.70 14.80 4.94 (Ground barley grain) آسیاب شده دانه جو

  6.71 10.10 13.50 (Soybean meal)% 44کنجاله سویا 

  10.20 10.20 10.20 (Rice branسبوس برنج )

  0.33 0.33 0.33 (Ureaاوره )

  1.41 1.63 1.63 (Calcium carbonateکربنات کلسیم )

  0.44 0.44 0.44 (Vitamin premix) 1مکمل ویتامینی

  0.44 0.44 0.44 (Mineral premix) 2معدنی مکمل

  0.54 0.54 0.54 (Saltنمک )

     (Chemical composition) شیمیاییترکیب 

 90.70 90.90 91.00 91.0 (Dry matterماده خشک )

 14.00 14.50 14.10 6.41 (Crude proteinپروتئین خام )

 31.40 29.10 28.50 31.7 (Neutral detergent fiberی )خنث ندهیشو در نامحلول افیلا

 4.24 4.48 4.63 2.6 (Ether extractعااره اتری )

 9.82 10.90 10.90 7.6 (Ash)خاکستر 

 3 در کیلوگرم ماده خشک( Mcalانرژی قابل متابولیسم )
Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 

2.54 2.55 2.56 2.0 

گرم مس آلی،  E ،5/۳المللی ویتامین  واحد بین D3 ،15۳۳۳۳۳المللی ویتامین  واحد بین A ،25۳۳۳۳المللی ویتامین  واحد بین 15۳۳۳هر کیلوگرم حاوی1

 گرم بیوتین. 2/۳گرم موننسین،  3گرم روی آلی،  2گرم منگنز آلی،  5/1گرم سلینیوم آلی،  ۳۳8/۳
1Each kg contains 15,000 IU of vitamin A, 250,000 IU of vitamin D3, 1,500,000 IU of vitamin E, 0.5 g of organic 

copper, 0.008 g of organic Se, 1.5 g of organic Mn, 2 g of organic Zn, 3 g Monensin, 0.2 g of biotin. 
گرم منیزیم،  55گرم سلینیوم،  ۳۰2/۳گرم ید،  2/۳گرم روی ،  18گرم منگنز،  5/13گرم مس، 5/4گرم کبالت  1/۳بر اساس ماده خشک هر کیلوگرم حاوی 2

 گرم کلسیم  245
2Each kg contains 0.1 g of Co, 4.5 g of Cu, 13.5 g of Mn, 18 g of Zn, 0.2 g of I, 0.072 g of Se, 55 g of mg, 245 g of 
Ca. 

تخمین زده  NRC (2007)بدست آمد و مقدار انرژی قابل متابولیسم جیره ها از  Feedipediaمحتوای انرژی قابل متابولیسم پوست سبز بادام از سایت  3

  شد.

3 The metabolizable energy content of green almond hulls was obtained from the Feedipedia website, and the 
metabolizable energy value of the diets was estimated from NRC (2007). 

 



 ۳4۱4، 4، شماره ۳۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

ه ئی از ارادر آخر دوره آزمایشی، سه سیاعت پیس   

، (2۳23و همکیاران،   Karami) وعده صبح خیورار 

هیای   توسط لولیه گردنی نمونه خون از سیاهرگ وداج 

پلاسمای  ونوجکت حاوی محلول هاارین، گرفته شد.

 در دقیقیه  2۳ میدت  هیا بعید از سیانتریفیوژ بیه     نمونه

× g 3۳۳۳ بیا  هیا  پلاسمای نمونیه  ساس. آمد دستبه 

 گیراد  سیانتی  درجه -2۳ دمای در و جداسازی احتیاط

شیدند.   داری نگیه  فرییزر  در شییمیایی  تجزیه زمان تا

پروتئین تام،  خون، ای اوره نیتروژن گیری گلوکز، اندازه

 های همچنین آنزیم گلیسیرید وکلسترول، تری آلبومین،

 آلانییین و آمینوترانسییفراز شییامل آسییاارتات  کبییدی

طبیی  های تشیخی    کیت از استفاده با آمینوترانسفراز

 اتوآنییالایزر و توسیط دسیتگاه   شیرکت پیارس آزمیون   

بییه روش  ایتالییا  کشییور ختسیا BT 1500)  میدل )

. (2۳23و همکاران،  Karami) فتومتریک تعیین شدند

غلرت گلوبولین خون با کسر آلبومین از پروتئین تیام  

 پلاسما محاسبه شد.

 

 ها تجزیه و تحلیل آماری داده
 تاادفی کاملا  طرح قالب در آزمایش این یها داده

 نهیایی  وزن بیه  هیا بره رسیدنتا  تکرار 8 تیمار و 3با 

، مایرف خیورار   یهیا  اجرا شد. داده کیلوگرم 8/48

 مخیتلط  اسیتفاده از میدل  با  وزن بدن و ضریب تبدیل

(PROC MIXED ) آمیاری  افیزار  نیرم SAS  نسیخه 

 تکیرار شیده در زمیان میورد     هیای رویه داده( و 1/3)

در ایین طیرح از میدل    گرفتنید.   قیرار  آمیاری  واکاوی

 :استفاده شد زیر آماری
Yijk = μ + Ti + Pj + (T×P)ij + LK +     -    + 

εijk. 
هر مشاهده در آزمیایش،   دهندهنشان Yijkدر این مدل 

:μ  ،میانگین کل جمعیتTi : تیماراثر ،:Pj   زمیان اثیر ،

(T×P)ij متقابل زمان و تیمار: اثر متقابل ،LK  ،اثر بیره :

اثر اشتباه : εijkو  عامل کوواریات وزن اولیه:    -    

شیامل قابلییت هضیم و     های دیگرداده .آزمایش است

و  شیامل اثیر تیمیار    مشیابه  با مدل های خونفراسنجه

 > P ۳5/۳داری سطح معنیی آنالیز شد.  بدون اثر زمان

در نرییر  P > ۳5/۳ < 1۳/۳داری و تمایییل بییه معنییی

 تیوکی  آزمون با ها میانگین مقایسه گرفته شد. همچنین

 . شد انجام

 

 نتایج و بحث

شیده در    بیادام اسیتفاده   سیبز  ترکیب شیمیایی پوست

 شده است. نشان داده 1های آزمایشی در جدول  جیره

بود  پایینی برخوردارسطح پروتئین  از پوست سبز بادام

سه تیمار آزمایشی میزان پروتئین خام در و برای اینکه 

، سیطح  متوازن گردد افزایش سطح پوست سبز بادامبا 

. هیای آزمایشیی افیزایش یافیت     در جیرهکنجاله سویا 

هیای پیرواری در    بره رشد های مربوط به عملکرد داده

هیا   نشان داده شده است. مارف خورار بره 2جدول 

طیور  هبا جایگزینی سطوح افزایشی پوست سبز بادام ب

داری اوت معنیی (. تفی > ۳P /۳1خطی افزایش یافت )

 سیبز بیادام   درصید از پوسیت   3۳و  15بین دو سطح 

در تحقیق حاضر قابلییت هضیم الییاف    مشاهده نشد. 

نامحلول در شوینده خنثی با افزایش پوست سبز بادام 

توانید منجیر بیه بهبیود مایرف      افزایش یافت که میی 

از سیییوی دیگیییر (. Allen ،2۳۳۳) خیییورار گیییردد

منجر به کیاهش   یونجهجایگزینی پوست سبز بادام با 

احتمیالا  بیه همیین دلییل     گردد،میاندازه ذرات جیره 

هیای مایرف کننیده    پرشدگی شکمبه کمتری در بیره 

پوست سبز بادام وجیود داشیته اسیت کیه منجیر بیه       

(. Allen ،2۳۳۳) افزایش مارف خورار شیده اسیت  

( تفاله 2۳21و همکاران ) Heydariدر گاوهای شیری، 

همزمان جیایگزین بخشیی از   چغندرقند را به صورت 

سیلوی ذرت و دانه جو کردند و نتیجه گرفتند که این 

جایگزینی به علت افزایش قابلیت هضم فیبر و کاهش 

پرشدگی شکمبه منجر بیه افیزایش مایرف خیورار     

( مشیخ  کردنید   2۳15و همکاران ) Lopesگردید. 



 همکارانو یربلوطی پ یخلج یمرتض... / از علوفه و کنسانتره یبخش یگزینیاثرات جا 

 

که به ازای هر یک درصد افزایش قابلیت هضم الییاف  

 1۰/۳ینده خنثی، مارف ماده خشیک  نامحلول در شو

 یابد.کیلوگرم افزایش می

 3۳هیا در تیمیار حیاوی     افزایش وزن روزانیه بیره  

درصد پوست سبز بادام از دو تیمار دیگر بیشیتر بیود   

(. > ۳P /۳1گیرم؛   321گرم در مقابل مییانگین   385)

هیا   این اختلاف در سرعت رشد، باعیث شید کیه بیره    

کیلیوگرم(   8/48هیدف ) بیه سین   زودتر روز  ۰تقریبا 

دار نبیود.  ولیی اخیتلاف مشیاهده شیده معنیی      ،برسند

های مارف کننده تیمار حاوی افزایش وزن روزانه بره

تواند به علت افیزایش  درصد پوست سبز بادام می 3۳

مارف خورار و همچنین افزایش قابلیت هضم الیاف 

 نامحلول در شوینده خنثی باشد. 

درصید   3۳حاوی  ضریب تبدیل خورار در تیمار

 داری کمتییر بییودطییور معنیییهپوسییت سییبز بییادام بیی

(۳1/ ۳P <) جایگزینی یونجه با پوست  ای،مطالعه. در

 4۳۳و  2۳۳سبز بادام فرآوری شده بیا اوره در سیطح   

مایرف  تیاثیری بیر   گرم در کیلیوگرم میاده خشیک،    

افزایش وزن روزانیه، وزن نهیایی و رانیدمان     ،خورار

و همکییاران،  Imani rad) نداشییتهییا بییرهخییورار 

دسیت آمیده از آزمیایش    (. تفاوت در نتیایج بیه  2۳15

( 2۳15و همکییاران ) Imani radحاضییر و تحقیییق 

به منبع جایگزین شده با پوست سیبز  مربوط تواند  می

بادام باشد که در تحقیق حاضر جایگزینی با علوفیه و  

ها جایگزینی فقط بیا یونجیه    کنسانتره و در تحقیق آن

جیایگزینی  ، ی. در تحقییق دیگیر  ه استگرفتصورت 

پوست سبز بادام با بخشی از غیلات جییره در سیطح    

تیاثیری بیر مایرف خییورار    گیرم در کیلیوگرم    4۳۳

نداشت، ولی وزن نهایی، افزایش وزن روزانه، ضریب 

 هییا را کییاهش دادتبییدیل خییورار و وزن لاشییه بییره 

(Scerra  ،با توجه به اینکه غلات 2۳23و همکاران .)

رغیم اینکیه   نی از نشاسته هستند و در مقابیل، علیی  غ

پوسییت سییبز بییادام حییاوی مقییدار قابییل تییوجهی    

ژی قابیل  رباشد، سیطح انی   کربوهیدرات غیر الیافی می

کمتری نسبت به غلات دارد، بنیابراین ایین   متابولیسم 

کیه جیایگزینی سیطوح     به این نتیجه رسیدندمحققین 

قابیل   بالای پوست سبز بادام موجیب کیاهش انیرژی   

هیا   جیره و کاهش عملکرد و وزن لاشه بیره  متابولیسم

درصد از غلات  3۳یا  15 ی. همچنین جایگزینشودمی

ها نشیان داد کیه    جیره با پوست سبز بادام در جیره بره

مارف خیورار، وزن نهیایی، افیزایش وزن روزانیه،     

تیمارهییای تیأثیر  ضیریب تبییدیل و وزن لاشیه تحییت   

 (. 2۳22و همکاران،  Scerraآزمایشی قرار نگرفت )

گونه در تحقیق ما، جایگزینی پوست سبز بادام که هیچ

 8۳مارف انسانی ندارد با دانه جو که با ضریب 

و  Naderiباشد )درصد قابل استفاده توسط انسان می

(، کاهش رقابت انسان و دام در 2۳22همکاران، 

 استفاده از محاولات کشاورزی را به همراه داشته و با

های رشد را کاهش های عملکردی، هزینهبهبود پاسخ

 داد. 

های مربیوط بیه قابلییت هضیم میواد مغیذی        داده

نشان داده شده است.  3تیمارهای آزمایشی در جدول 

قابلیت هضم میاده خشیک و میاده آلیی تحیت تیأثیر       

تیمارهای آزمایشی قیرار نگرفیت، امیا قابلییت هضیم      

یمیار جیایگزینی   الیاف نامحلول در شوینده خنثی در ت

درصید بهبیود یافیت     ۰/0درصد پوست سبز بادام  3۳

(۳5/۳ P =.) 
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 شده با سطوح مختلف پوست سبز بادام های تغذیه های عملکردی برهتأثیر تیمارهای آزمایشی بر پاسخ -2جدول 

Table 2- The effect of experimental treatments on performance responses of lambs fed different levels 

of almond green hulls 

 (Parameters) فراسنجه

 پوست سبز بادام )درصد(

(Almond green hulls, %)  خطای

 استاندارد

(SEM) 

 (P-value) داری یمعن

0 15 30 
خطی 

(Linear) 

درجه دوم 

(Quadratic) 

 DM) در روز ، کیلوگرممارف ماده خشک

intake, kg/d) 
1.663b 1.791a 1.820a 0.041 < 0.01 0.33 

 31.1 31.1 31.3 1.16 0.89 0.92 (Initial BW, kgوزن روز اول، کیلوگرم )

 48.6 48.7 48.9 0.71 0.72 0.91 (Final BW, kg، کیلوگرم )آخروزن روز 
 Average dailyوزن روزانه، گرم )افزایش 

gain, g) 
319b 323b 385a 17.1 < 0.01 0.17 

 54.9 54.6 47.1 3.36 0.11 0.39 (Period length, dروز ) ،طول دوره
 Feed conversion) ییغذاضریب تبدیل 

ratio) 
5.24a

 5.52a
 4.78b

 0.16 0.07 < 0.01 

 .دارنددار اختلاف معنیدر یک ردیف  های با حروف متفاوت میانگین

Means with different letters in a row are significantly different. 

 
 شده با سطوح مختلف پوست سبز بادام های تغذیه تأثیر تیمارهای آزمایشی بر قابلیت هضم مواد مغذی بره -3جدول 

Table 3- The effect of experimental treatments on nutrient digestion of lambs fed different 

levels of almond green hulls 

 قابلیت هضم )درصد(

(Digestibility, %) 

 پوست سبز بادام )درصد(

(Almond green hulls, %) 
خطای 

 معیار

)SEM( 

 (P-values) داری یمعن

 (Quadraticدرجه دوم ) (Linearخطی ) 30 15 0

 63.6 64.6 66.0 1.06 0.14 0.87 (Dry matter) ماده خشک

 67.1 68.0 69.1 1.11 0.23 0.93 (Organic matter) ماده آلی

 یخنث ندهیشو در نامحلول افیلا

(Neutral detergent fiber) 
40.7 40.5 47.2 2.12 0.05 0.21 

 

( 2۳21و همکیاران )  Swansonمشابه با نتایج ما، 

در گاوهای شییری اسیتفاده از پوسیت     بیان کردند که

میاده خشیک منجیر بیه      درصد 2۳سبز بادام تا سطح 

افزایش قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده خنثی 

هیای  گردید. پوست سبز بیادام غنیی از کربوهییدرات   

، Kargarو  Yalchi) باشدغیرفیبری از جمله پکتین می

 د ونشیو  تخمییر میی   به سرعت در شکمبه ، که(2۳1۳

های شکمبه و  د منجر به افزایش رشد میکروبنتوانمی

و  Carey) دندر نهایت افزایش قابلیت هضم فیبر شیو 

بیه علیت   )همچنین کاهش نشاسته (. 1333همکاران، 

توانید  و افزایش پکتین می (کاهش سطح جو در جیره

منجر بیه حفیظ سیلامت شیکمبه و در نهاییت رشید       

خلاف نشاسیته،  های هضم کننده فیبر گردد. بیر باکتری

تخمیر پکتین در شکمبه میانع هضیم سیلولز و همیی     

های هضم کننیده پکتیین   شود، زیرا باکتریسلولز نمی

-پایین شکمبه فعالیت خود را متوقیف میی   pHنیز در 
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و  Voelkerشیود ) میی  pHکنند که مانع کاهش بیشتر 

Allen ،2۳۳3 .)   شییده اسیت کییه   مشیخ  همچنیین

کاهش سطح نشاسته منجر به افیزایش قابلییت هضیم    

خلاف بر .(2۳13و همکاران،  Ferrarettoشود )فیبر می

نتایج به دست آمده در این تحقیق، استفاده از پوسیت  

بر قابلیت هضم تأثیری سبز بادام فرآوری شده با اوره 

 . (2۳15و همکاران،  Imani Rad) مواد مغذی نداشت

 4های خیونی در جیدول    فراسنجهمربوط به  یجنتا

غلرت گلیوکز خیون بیا افیزایش     است.  شدهگزارش 

طور خطیی افیزایش یافیت    هسطح پوست سبز بادام، ب

(۳1/۳ < P  افزایش سطح گلوکز خون در تیمارهیای .)

توانید بیه افیزایش     می پوست سبز بادامدریافت کننده 

مارف خورار و بهبود عیددی قابلییت هضیم میاده     

دار الیاف نیامحلول در شیوینده خنثیی    معنیخشک و 

افییزایش ماییرف مییاده خشییک و  نسییبت داده شییود.

تواند منجر به افزایش تولیید  همچنین قابلیت هضم می

اسییدهای چیرب فییرار در شیکمبه و از جملیه اسییید     

تواند منجر به افزایش پروپیونیک شود که در نهایت می

در آزمیایش حاضیر، اضیافه     سطح گلوکز خون شیود. 

نمودن پوست سبز بادام نه تنها باعیث کیاهش سیطح    

 5/28بیه   4/31الیاف نیامحلول در شیوینده خنثیی از    

ای شد، بلکه منبع این الیاف نیز از نیوع علوفیه   درصد

با ماهیت متفاوت تغییر  ای و احتمالا علوفهبه منبع غیر

در نییز  ای خیون   یافت. از طرفی، غلرت نیتروژن اوره

درصد جایگزینی پوست سبز بیادام کیاهش    3۳تیمار 

 بخشیی از  ینیگزیانشان داد. گزارش شده است که ج

 ایی سیاکارز   یحیاو  ینشاسته ذرت با محاولات جانب

شکمبه را حفظ کرد  یکروبیم ریتخم ره،یلاکتوز در ج

 و Ravelo) شکمبه داشته اسیت  pHبر  یثبتو اثرات م

با اینکه در تحقییق حاضیر تخمییر     .(2۳22همکاران، 

رسید کیاهش   ای بررسی نشد، اما بیه نریر میی    شکمبه

ای نشاسته از منبع دانه جو کیه تخمیرپیذیری شیکمبه   

، بهبود درصد پوست سبز بادام 3۳تیمار در  دارد بالایی

تخمیر شکمبه و افزایش رشد میکروبیی را بیه همیراه    

الیاف نامحلول ود هضم بمنجر به به و در نهایتداشته 

 شده است. در شوینده خنثی 

همچنین در این تحقیق نشان داده شید کیه سیطح    

پروتئین تام و گلوبولین خون با افزایش سطح پوسیت  

(. P > ۳1/۳طور خطی افزایش نشان داد )سبز بادام به

بیه دلییل دارا بیودن    پوسیت سیبز بیادام    اضافه کیردن  

ی، موجب کاهش دییواره  رساختاریغ یها دراتیکربوه

همچنیین   های حاوی این ترکیب شد.سلولی در جیره

تیمارهیای حیاوی پوسیت سیبز بیادام حیاوی مقییدار       

بیشتری کنجاله سویا بود که طبق تحقیقات انجام شده 

 12ه پذیری در این زمینه مشخ  شده است که تجزی

ای بیشتری نسبت به دانه ذرت و علوفیه  ساعته شکمبه

(. 2۳۳5و همکاران،  Taghizadehیونجه داشته است )

بنابراین، همانطور که از نتایج قابلیت هضیم مشیخ    

 ممکیین اسییت الیییافهضییم  تیییبهبییود قابلاسییت، 

در شیکمبه باشید.    یکروبی یم تیدهنده بهبود فعال نشان

کرده و  ریرا تخم ها دراتیشکمبه، کربوه یها کروبیم

را فیراهم  ی کروبی یم نیپیروتئ  تولیید  یلازم برا یانرژ

ممکن  نهیآم یدهایاس نیبه ا یدسترس شی. افزاکنند یم

 .شیود تیام پلاسیما    نیپیروتئ  شیمنجر بیه افیزا  است 

ی از بلندمیدت   شیاخ   پیروتئین تیام،  غلرت همچنین 

، باشید  میو یا مشکلات کبدی  یمنیا وضعیت سیستم

 یشیتر یکه اوره خون ممکن است با دقیت ب  یدر حال

و متابولیسیم   دیرا بر تول ییغذا جیرهمدت  اثرات کوتاه

 منعکس کند یکبد تروژنین بازچرخشکمبه و  اریآمون

(Mousaie  ،2۳14و همکییاران)ب،یییترت نییی. بییه ا 

 یبیرا  نسبت آلبیومین بیه گلوبیولین   خون و  نیگلوبول

کیه   یبیدن در میواقع   یمنی یا سیتم یعملکرد س یابیارز

دو  شود. یبالا وجود دارد، استفاده م یکیمتابول یازهاین

آنزیم آساارتات آمینوترانسفراز و آلانین آمینوترانسفراز 

شیوند  که به عنوان شاخ  سلامت کبدی شناخته می

(Hashemzadeh  ،2۳22و همکیییاران) تحیییت تیییأثیر ،
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عملکرد کبد تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند، بنابراین، 

تحت تأثیر تیمارها قرار نگرفته اسیت و ایین احتمیال    

وجود دارد که بهبود سیستم ایمنی در تیمارهای حاوی 

پوست بادام اتفاق افتاده و توانایی این حیوانیات را در  

 مقابل عوامل پاتوژنیک بهبود بخشیده است. 

 
 شده با سطوح مختلف پوست سبز بادام های تغذیه های خونی برهفراسنجهتأثیر تیمارهای آزمایشی بر  -4جدول 

Table 4- The effect of experimental treatments on blood metabolites lambs fed different levels of 

almond hulls 

 (Parameters) فراسنجه

 پوست سبز بادام )درصد(

(Almond green hulls, %) 
خطای 

 استاندارد

(SEM) 

 (P-value) داری یمعن

0 15 30 
خطی 

(Linear)  

درجه دوم 

(Quadratic) 

 77.6b 86.1ab 93.5a 4.20 < 0.01 0.91 (glucose, mg/dL) (لیتردسی/گرممیلی) گلوکز

 33.1 36.3 24.7 2.99 0.06 0.05 (Urea N, mg/dL) (لیتردسیگرم/میلی) یا نیتروژن اوره

 50.9 51.6 48.0 4.10 0.64 0.66 (Cholesterol, mg/dL) (لیتردسی/گرممیلی) کلسترول

 ,Triglyceride) (لیتردسی/گرممیلی) دیریسیگلتری

mg/dL) 18.8 20.6 20.0 1.95 0.66 0.66 

 6.03c 6.89b 7.28a 0.13 < 0.01 0.17 (Total protein, g/dL) (لیتردسیگرم/) کلپروتئین 

 3.14 3.21 3.20 0.06 0.54 0.60 (Albumin, g/dL) (لیتردسی/گرم) نیآلبوم

 2.89c 3.68b 4.08a 0.13 < 0.01 0.25 (Globulin, g/dL) (لیتردسی/گرم) نیگلوبول

 1.09a 0.89b 0.79b 0.04 < 0.01 0.29 (Albumin/ Globulin)  نسبت آلبومین به گلوبولین

 (لیتر/واحد)آساارتات آمینو ترانسفراز 

(Aspartate aminotransferase, U/L) 93.1 86.1 92.8 7.75 0.99 0.52 

 (لیتر/واحد)آلانین آمینو ترانسفراز 

(Alanine aminotransferase, U/L) 17.6 19.6 21.7 2.27 0.24 0.99 

 .دارنددار اختلاف معنیدر یک ردیف  های با حروف متفاوت میانگین

Means with different letters in a row are significantly different 

 

  گیری نتیجه

بادام سبز مارف پوست نتایج این تحقیق نشان داد که 

 ،درصیید مییاده خشییک جیییره  3۳و  15در دو سییطح 

بیویژه در   و را در پی داشیت خورار  مارف یشافزا

درصید، بیا افییزایش قابلییت هضیم الیییاف      3۳سیطح  

نامحلول در شوینده خنثی، بهبود افزایش وزن روزانیه  

افزودن پوسیت  و ضریب تبدیل غذایی مشهودتر بود. 

افیزایش  موجیب   ،یشیی هیای آزما  بادام در جییره سبز 

. شید خیونی   هایفراسنجهگلوکز خون و تغییر برخی 

اسیتفاده از  نتایج این آزمایش حیاکی از آن اسیت کیه    

، بخشیید پوست سبز بادام نه تنهیا عملکیرد را بهبیود    

افزایش بازدهی خورار قابل خیوردن بیرای   همچنین 

 .داد را افزایشانسان و تولید خال  غذا 
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