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Background and Objectives: In agriculture, finding the optimal location 
for agricultural products can increase economic benefits, reduce negative 
environmental consequences, and be effective in improving the health of 
agroecosystems. In the spatial analysis of agriculture, active layers of 
information from available resources such as climate, water, topography 
and soil fertility are created in the form of a coherent and coordinated set to 
determine the type of land use. This study was conducted investigate the 
grain yield of wheat varieties cultivated in irrigated and dry farming 
systems in Bandar-e-Turkmen county during 2018-2019. 
 
Materials and Methods: In this research, 59 wheat fields including 16 
irrigated and 43 rainfed fields were randomly selected with uniform 
distribution in the county. Also, EC, pH, percentage of soil organic matter 
and precipitation during the wheat growth period in the county were 
investigated this year. The varieties cultivated in these fields included 
Qaboos, Morvarid, line N91-17 and line N87-20. In the maturity stage and 
before harvesting by the farmers, a W-shaped pattern, sampling was done 
from the fields using a square of 0.25 × 0.25 quadrat, and the grain yield 
was calculated. Then, by evaluating different interpolation methods and 
choosing the best method, a wheat grain yield map was prepared at the 
level of agricultural lands of the county in the ArcMap environment. 
 
Results: According to the results of this study, comparing the average 
grain yield between the type of rainfed (5.01 tons per hectare) and irrigated 
(5.16 tons per hectare) wheat cultivation system, as well as the comparison 
of the grain yield of varieties in the wheat fields of the county, there was no 
significant difference between cropping systems and varieties. Sufficient 
precipitation during the growth period and no need for irrigation in 
irrigated fields could be a reason for non-significant differences between 
selected irrigated and dryland fields. Preparation of a wheat grain yield 
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distribution map at the level of the county showed that the southern and 

eastern parts of the region had higher yields due to low soil salinity, 

favorable acidity, a high percentage of organic matter, distribution and 

proper amount of precipitation in these areas. Also, the examination of 

varieties production in terms of their capacity or expected production 

showed that 83% of the fields had reliable production. 

 

Conclusion: Most of the wheat fields in the county can produce yield 

according to the expected yield of the varieties and are in favorable 

conditions. The lands in the western and northwestern parts of the county, 

due to the inability to produce acceptable yields such as high soil salinity, 

should be allocated to the cultivation of crops with lower environmental 

requirements and more adapted to the conditions of these areas. 
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   هاي کلیدي: واژه
  ارقام گندم، 

  یابی،  درون
سامانه اطلاعات جغرافیایی 

)GIS ،(  
     شوري

  

تواند ضمن براي محصولات کشاورزي می در کشاورزي، پیدا کردن مکان بهینهسابقه و هدف: 
هاي نظام، در بهبود سلامت بومو کاهش پیامدهاي منفی محیط زیستیافزایش مزایاي اقتصادي 

اطلاعاتی از منابع موجود از جمله  هايهاي مکانی کشاورزي، لایهزراعی مؤثر باشد. در تحلیل
اي منسجم و هماهنگ براي خیزي خاك در قالب مجموعهاقلیم، آب، توپوگرافی و حاصل

با هدف بررسی  آیند. این مطالعهاهداف مختلف از جمله تعیین نوع کاربري به وجود می
هاي زراعی آبی و دیم شهرستان بندرترکمن در عملکرد دانه ارقام مورد کشت گندم در سامانه

  انجام شد. 1398- 1399سال زراعی 
  

مزرعه دیم  43مزرعه آبی و  16عه گندم شامل مزر 59، تعداد پژوهشدر این ها:  مواد و روش
صورت تصادفی و با پراکنش یکنواخت در سطح شهرستان انتخاب شدند. میزان شوري،  به

اسیدیته، درصد ماده آلی خاك و مقادیر بارش شهرستان در دوره رشد گندم در این سال مورد 
هاي قابوس، مروارید، لاین رقم 4بررسی قرار گرفت. نوع ارقام کشت شده در این مزارع شامل 

N91-17  وN87-20  بودند. در مرحله رسیدگی و قبل از برداشت محصول، طبق الگويW  و
ها محاسبه گیري از مزارع انجام و عملکرد دانه آنمترمربعی نمونه 25/0با استفاده از کوادرات 

نقشه عملکرد دانه یابی و انتخاب روش برتر، هاي مختلف درونگردید. سپس با ارزیابی روش
  تهیه گردید. ArcMapگندم در سطح اراضی کشاورزي شهرستان در محیط 

  

 



 1404، 3، شماره 32 های تولید گیاهی، دوره نشريه پژوهش

 

4 

تن در  01/5نتایج این مطالعه، میانگین عملکرد دانه بین نوع سامانه کشت دیم ) طبقها:  یافته

 طور عملکرد دانه تولیدی ارقام در مزارع گندمتن در هکتار( گندم و همین 16/5هکتار( و آبی )

داری نداشتند. بارش کافی در طول دوره رشد و عدم نیاز به آبیاری در شهرستان اختلاف معنی

دار بین مزارع آبی و دیم منتخب در این تواند دلیلی بر عدم وجود اختلاف معنیمزارع آبی، می

هرستان نشان داد که سال زراعی باشد. تهیه نقشه پراکنش عملکرد دانه گندم در سطح ش

دلیل شوری کم خاک، اسیدیته مطلوب، درصد بالای ماده جنوبی و شرقی منطقه به های بخش

چنین  آلی، توزیع و مقدار مناسب بارندگی در این نقاط، از عملکرد بالاتری برخوردار بودند. هم

تولید  درصد از مزارع توانستند 83ها نشان داد که بررسی تولید ارقام از نظر توان ژنتیکی آن

 ی داشته باشند.قبول قابل
 

و در  د عملکرد قابل انتظار ارقام بودهاکثر مزارع گندم شهرستان قادر به تولیگیری کلی:  نتیجه

غرب شهرستان، به دلیل عدم های غربی و شمالاند. اراضی قسمتشرایط مطلوبی قرار گرفته

با نیازهای قبول و مشکل شوری بالای خاک، بهتر است به کشت گیاهانی  تولید عملکرد قابل

 تر به این شرایط اختصاص داده شود.تر و با سازگاری بیشمحیطی کم
 

های  تحلیل مکانی عملکرد دانه در سامانه(. 1404) بهنام ،کامکار ،افشین ،سلطانی ،قرخلو، جاوید ،کاظمی، حسین ،نیازمرادی، مارال: استناد

 .1-16(، 3) 32، های تولید گیاهی پژوهشنشریه . زراعی گندم آبی و دیم شهرستان بندرترکمن، استان گلستان

                     DOI: 10.22069/jopp.2025.21918.3093 

 

                       نویسندگان. ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         

 

 

  

 

https://doi.org/10.22069/jopp.2025.21918.3093


 همکاران... / مارال نیازمرادي و  هاي تحلیل مکانی عملکرد دانه در سامانه
 

5 

 مقدمه
ترین محصولات ترین و اصلیگندم یکی از مهم

میلیون هکتار  220کشاورزي جهان است که با بیش از 
خود ترین سطح زیر کشت را در سراسر جهان بهبیش

وع تولیدي در حدود اختصاص داده است و در مجم
منظور تغذیه به ).1میلیون تن دارا است ( 3/788

، 2050میلیارد نفري تا سال  1/9شده  بینیجمعیت پیش
توجهی  طور قابلوري محصول باید بهتولید و بهره
هند و روسیه سه کشور بزرگ  ). چین،2افزایش یابد (

درصد از کل  41کننده گندم هستند که حدود تولید
). 3دهند (گندم جهان را به خود اختصاص میتولید 

در ایران نیز گندم از نظر تولید و سطح زیر کشت 
ترین محصول کشاورزي است و افزایش محصول مهم

تري قرار گرفته است آن روز به روز مورد توجه بیش
و از نظر اقتصادي و امنیت غذایی مردم از اهمیت 

نامه وزارت ). براساس آمار 4بسیاري برخوردار است (
، سطح زیر 1399-1400جهاد کشاورزي در سال 

کشت گندم آبی و دیم استان گلستان به ترتیب معادل 
هکتار بوده و در مجموع  239553هکتار و  147199

باشد. هکتار سطح زیرکشت گندم می 386752داراي 
تن  437260تن ( 908246میزان تولید گندم در استان 

م دیم) و عملکرد مزارع تن گند 470986گندم آبی و 
کیلوگرم در  2971و  1966ترتیب برابر دیم و آبی به

هکتار محاسبه شده است. این استان پس از استان 
هاي تولیدکننده گندم دیم کردستان در رتبه دوم استان

هاي خوزستان، فارس، کرمانشاه کشور و پس از استان
بی کننده گندم آخراسان رضوي، در رتبه پنجم تولیدو 

  ).5قرار دارد (
با توجه به اهمیت گیاه گندم در کشور 

متعددي در جهت بهبود و افزایش  هاي پژوهش
عملکرد آن انجام شده است از جمله: باي و همکاران 

) پتانسیل اراضی کشت گندم دیم در استان 2012(
هاي هاي بارش، ویژگیگلستان را با استفاده از داده

انه مطالعه کرده و خاك، توپوگرافی و عملکرد د
کلاس خیلی مناسب  4اراضی کشاورزي استان را به 

چنین در مطالعه  ). هم6بندي نمودند (تا نامناسب طبقه
بندي اقلیمی پتانسیل کشت دیگري در این استان، پهنه

) انجام شد. 2016عقیل و همکاران (گندم توسط بنی
هاي زراعی درصد زمین 55ها نشان دادند که آن
یل مقدار بارش کافی و دماي مناسب جهت کشت دل به

گندم در طبقه بسیار مستعد و مستعد قرار گرفتند. 
کننده کشت گندم در این استان، علاوه عامل محدود به

). 7کمبود مقدار بارش در طول فصل رشد ذکر شد (
هاي گندم در شرایط کشت آبی و دیم بررسی ژنوتیپ

اد که صفات در منطقه جامو و کشمیر هند نشان د
هاي در این دو نوع سامانه زراعی رشدي ژنوتیپ

داري هستند. در این مطالعه در داراي اختلاف معنی
ها و ترین پنجههاي بلندتر، بیششرایط آبیاري، بوته

). ارزیابی تناسب رشد 8هاي بارور ثبت شد (پنجه
محصول گندم در مناطق خشک دلتاي نیل غربی، مصر 

هاي شیمیایی، فیزیکی و خصبا استفاده از شا
 خیزي خاك انجام شد. نتایج آنان نشان داد که حاصل

مربع به ترتیب در کیلومتر 40و  7/252، 224، 3/241
هاي بسیار مناسب، تناسب متوسط، تناسب کم و پهنه

  ).9پهنه نامناسب جهت رشد گندم قرار گرفتند (
از جمله مشکلات در کشت گندم در استان 

تر از حد انتظار در عملکرد دانه پایین گلستان، حصول
باشد. عملکرد هاي ورودي میمقایسه با مصرف نهاده

عنوان معیاري جهت بررسی کارایی یا عدم  دانه به
هاي اعمال شده بر مزرعه، در پایش کارایی مدیریت

وضعیت سلامت مزارع در نظر گرفته شود. بنابراین 
و  آگاهی و شناخت از ظرفیت تولیدي اراضی

اختصاص گیاهان زراعی متناسب با توان تولیدي 
تواند گام ارزشمندي در جهت حفظ و ارتقاء مزارع می

سلامت اراضی کشاورزي باشد. مطالعه کنونی با هدف 
بررسی مقایسه عملکرد بین دو نوع سامانه آبی و دیم 
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صورت هاي مختلف و تحلیل آن بهتحت کشت رقم
  نجام شد. مکانی در شهرستان بندرترکمن ا

  
  ها مواد و روش

عنوان شهرستان بندرترکمن بهمنطقه مورد بررسی: 
هاي شمالی استان گلستان، با وسعتی یکی از شهرستان

کیلومترمربع، در مختصات جغرافیایی  18/854برابر 
دقیقه  28درجه و  54دقیقه تا  54درجه و  53بین 

 24درجه و  37دقیقه تا  49درجه و  36طول شرقی و 
متر از سطح  -20دقیقه عرض شمالی و در ارتفاع 

دریا واقع شده است. این شهرستان از شمال به 
شهرستان گمیشان، از غرب به دریاي خزر، از شرق به 

هاي کردکوي قلا و از جنوب به شهرستانشهرستان آق
هکتار  24000شود. از مجموع و گرگان منتهی می

، معادل 1397-98سطح زیر کشت شهرستان در سال 
هکتار به کشت گندم اختصاص یافته که  13000
  هکتار گندم  10500هکتار آن گندم آبی و  2500

و گندم  3920چنین عملکرد گندم آبی  دیم بود. هم
کیلوگرم در هکتار گزارش شده است.  2840دیم 

محصولات عمده این شهرستان شامل: گندم، جو، کلزا 
دست یم بهو پنبه است که از طریق کشت آبی و د

  ).10آیند ( می

  

  
  

  .موقعیت مزارع گندم مورد بررسی در اراضی کشاورزي شهرستان بندرترکمن، استان گلستان -1شکل 
Fig. 1. Location of sampled wheat fields in the agricultural lands of Bandar-e-Turkmen county,  

Golestan province. 
  

جهت بررسی عملکرد دانه ارقام ها: آوري دادهجمع
ترکمن در شده در اراضی گندم شهرستان بندر کشت

مزرعه گندم شامل  59، تعداد 1398-99سال زراعی 
صورت تصادفی و مزرعه دیم به 43مزرعه آبی و  16

با پراکنش یکنواخت در سطح شهرستان انتخاب شدند 
هاي آب  چاه آب یا کانالمزارع آبی از منبع ). 1(شکل 

هاي دیم هم وابسته به آب شیرین تغذیه شدند. سامانه
باران بودند. در سال زراعی مورد بررسی، میزان 
  مناسب بارندگی منجر به عدم نیاز به آبیاري گندم 

  نوع ارقام کشت شده در ع آبی شده است. در مزار
هاي رقم قابوس، مروارید، لاین 4این مزارع شامل 

N91-17  وN87-20  بودند. در زمان رسیدگی و قبل
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از برداشت محصول توسط کشاورزان، برداشت 
مترمربعی  5/0×  5/0محصول با استفاده از کوادرات 

هی به هاي گیاانجام شد. بسته به مساحت مزارع، نمونه
تکرار از  9هکتاري و  5-1تکرار از مزارع  5تعداد 
هاي آوري شد و درون پاکتهکتاري جمع 10مزارع 

جداگانه با ذکر نام مزرعه و شماره تکرار قرار داده 
ها صورت دستی از سنبله ها بهشدند. سپس دانه

جداسازي و در هر متر مربع توزین شدند و عملکرد 
سبه گردید. مشخصات فنی دانه در واحد هکتار محا

آورده شده است. پس از  1ارقام در جدول 
گیري عملکرد دانه مزارع، میزان عملکرد مزارع  اندازه

آبی و دیم شهرستان تفکیک شده و با استفاده از 
آزمون تی و مقایسه عملکرد دانه ارقام در قالب طرح 

 SASافزار کاملا تصادفی نامتعادل در محیط نرم
  . مقایسه شدند

 هاي متغیرهاي خاك و بارش:گیرياندازه
ماه برداري خاك در مرحله قبل از کاشت (آبان نمونه
نخورده گندم و بر اساس هاي شخم) از زمین1398
ها با استفاده صورت گرفت. برداشت نمونه W الگوي

متر تا عمق  5/0 ×5/0از اوگر و بیلچه و در کوادرات 
هاي مجموع نمونهمتري خاك انجام شد. سانتی 30

خاك یک مزرعه با هم مخلوط شده و حدود یک 
ها در سایه قرار داده کیلوگرم از آن جدا گردید. نمونه

ها کاملاً شدند تا به صورت هوا خشک رطوبت نمونه
از بین رفته و خشک شوند. سپس کوبیده شده و از 

متري عبور داده شدند و تا زمان انجام میلی 2الک 
صورت هوا خشک  دماي اتاق و به آزمایشات، در

نگهداري شدند. درصد ماده آلی خاك با استفاده از 
)، میزان شوري و 11) (1934روش والکی و بلک (

گیري از گل اشباع اسیدیته خاك با روش عصاره
گیري شد. براساس اطلاعات ثبت شده در اندازه

ایستگاه همدیدي شهرستان، مجموع بارندگی منطقه 
   متر بود.میلی 309د گندم معادل در دوره رش

هاي در این مطالعه براي تهیه نقشهها: ارزیابی روش
پراکنش عملکرد دانه گندم، درصد ماده آلی، شوري و 

 دهی فاصله معکوسهاي وزناسیدیته خاك، روش
)IDW(1جمله، چند ) اي موضعیLPI(2 توابع پایه ،

و  OK(4( و کریجینگ معمولی 3)RBF( شعاعی
استفاده  GSD(6و RMSE(5 )معیارهاي اعتبارسنجی (

  شد.
  

  یابیهاي درونروش
در این روش به هر یک از  دهی فاصله معکوس:وزن

نقاط، وزنی براساس فاصله بین هر نقطه تا موقعیت 
یابد. این اوزان به وسیله نقطه مجهول تخصیص می

هاي اي که توانشود، به گونهدهی کنترل میتوان وزن
تر اثر نقاط دورتر از نقطه مورد تخمین را کاهش بزرگ

ها را به طور تر وزنهاي کوچکدهد و توانمی
  ).12کند (تري بین نقاط همسایه توزیع مییکنواخت
در این روش دامنه کوتاه از  اي موضعی: چندجمله

گیرد و به هاي ورودي را در نظر میتغییرات در داده
هاي همه نقاط . از دادهفاصله بین نقاط حساس است

برداشت شده براي برآورد مقدار نقطه مجهول استفاده 
شود. در این روش ممکن است تعداد نقاط نمی

کار گرفته شوند که تا نقطه  یابی بهمحدودي در درون
  ). 13ترین فاصله را دارند (نظر کممورد

هاي این توابع از جمله روش توابع پایه شعاعی:
اشد که در سطح تخمین از مقادیر بیابی میدرون

کنند. از دیگر خصوصیات این اي عبور میمشاهده
روش این است که مقادیر بیش از بیشینه مقادیر و یا 

گیري شده در سطح برآورد تر از مقادیر اندازهکم
  ).14وجود دارد (

                                                
1- Inverse Distance Weight 
2- Local Polynomial Interpolation 
3- Radial Basis Function 
4-Ordinary Kriging 
5- Root Mean Square Error 
6- General Standard Deviation 
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هاي کریجینگ است یکی از روش کریجینگ معمولی:
تر استفاده شهاي آن بیکه نسبت به دیگر روش

شود. در این روش فرض بر این است که فرد از  می
میانگین متغیر در کل سطح آگاهی ندارد. در این روش 

کند و فرض میانگین ثابت فرض ایستگاهی صدق نمی
وجود ندارد، یعنی میانگین در سراسر ناحیه مطالعاتی 

  ). 15کند (تغییر می
منظور  در این پژوهش به معیارهاي اعتبارسنجی:

هاي گر، از شاخصهاي تخمینارزیابی مناسب روش
) RMSEآماري ریشه دوم میانگین مربعات خطا (

) (رابطه GSD) و انحراف استاندارد عمومی (1(رابطه 
  ) استفاده شد. 2
  

)1  (      RMSE =ටଵ
୒

∑ (z୒
୏ୀଵ (x୧) − z∗(x୧))ଶ  

  

)2             (                             ୖ୑ୗ୉
୞ഥ(୶) GSD =  

  

مقدار برآورد شده در نقطه Z* (Xi) ن معادلات، در ای
Xi ،Z (Xi) شده در نقطه  گیريمقدار اندازهXi ،

Zത (x௜) اي و میانگین مقادیر مشاهدهN  تعداد نقاط
چقدر ریشه دوم میانگین مربعات خطا  باشد. هرمی

)RMSE) و انحراف استاندارد عمومی (GSDتر ) کم
  تر است. در این مطالعه باشد، صحت روش بیش

هاي هاي مورد بررسی به عنوان دادهدرصد از داده 80
  هاي آموزش درصد نیز به عنوان داده 20تست و 

 ArcGISافزار  در نظر گرفته شده و در محیط نرم
مورد ارزیابی قرار گرفته و مدلی با  8/10نسخه 

ترین دقت جهت تهیه نقشه ترین میزان خطا و بیش کم
  گردید. انتخاب

  .)16هاي گندم کشت شده در مزارع شهرستان بندرترکمن ( مشخصات ارقام و لاین -1جدول 
Table 1. Characteristics of wheat cultivars and lines cultivated in fields of Bandar-e-Turkmen. 

 نام رقم / لاین
Name of cultivar/line  

 قابوس N-91-17لاین 
Qaboos  

 مروارید N-87-20لاین 
Morvarid  

 نوع سامانه زراعی
Agricultural system  

  دیم
Rainfed 

 دیم
Rainfed  

 آبی
Irrigated  

 آبی
Irrigated  

 درصد پروتئین
Protein (%)  

10-12  11.5-12  12-12.5  12.5  

 دانه (گرم)وزن هزار
Weight of 1000 seeds (grams)  

33-36  36-40  37-47  35-45  

 زنی روي سنبلهجوانه
Germination on the spike  

 مقاوم
Resistant  

 مقاوم
Resistant  

  متحمل
Tolerant  

 نیمه متحمل
Tolerant  

 عملکرد دانه (تن در هکتار)
Grain yield (tons per hectare)  

3.5-4  3.5-5.5  5-8  5-7  

 تاریخ کاشت
planting date  

 آذر 15آبان تا  20
11 November- 
6 December 

 آذر 15آبان تا  20
11 November- 
6 December 

  اواسط آذر ماه
Mid December  

  اواسط آذر ماه
Mid December  

 مقاومت به زنگ زرد
Resistance to yellow rust  

 نیمه مقاوم
Semi resistant  

 نیمه مقاوم
Semi resistant  

 مقاوم
Resistant  

 مقاوم
Resistant  

 ايبه زنگ قهوه مقاومت
Resistance to brown rust  

 نیمه مقاوم
Semi resistant  

 نیمه مقاوم
Semi resistant  

 مقاوم
Resistant  

 مقاوم
Resistant  
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  نتایج و بحث
نتایج این مطالعه نشان داد که میانگین عملکرد دانه 

و مزارع آبی  تن در هکتار 012/5مزارع دیم برابر 
تن در هکتار بودند. مقایسه اختلاف  16/5برابر 

)، نشان 2عملکرد دانه با استفاده از آزمون تی (جدول 
داد که بین دو سامانه زراعی آبی و دیم در سطح 

داري وجود نداشت.  درصد اختلاف معنی 5احتمال 
چنین بررسی عملکرد دانه ارقام گندم مزارع مورد  هم

ال زراعی، گویاي عدم وجود تفاوت بررسی در این س
دار بین عملکرد دانه این ارقام در سطح احتمال معنی

). عملکرد دانه مزارع 3بوده است (جدول  05/0
هاي برداري شده، ارقام قابوس، مروارید و لایننمونه

N91-17  وN87-20 88/4، 17/5ترتیب برابر  به ،
صورت نایبه دست آمد.تن در هکتار به 30/5و  83/4
درصد لاین  6/35و  N91-17درصد لاین  07/44که 

N87-20  درصد  38/3درصد رقم قابوس و  95/16و
دار بین عدم اختلاف معنی رقم مروارید تعلق داشت.

طور بین ارقام دو سامانه کشت آبی و دیم و همین
توان به مقدار بارش کافی کشت شده در مزارع را می

مرتبط دانست که سبب شهرستان در دروه رشد گندم 
یاري در مزارع آبی گندم شده و عدم نیاز به آب

عبارتی اراضی به صورت دیم مدیریت شدند. سوقی  به
) واکنش عملکرد دانه چهار رقم 2020و همکاران (

گندم نان بهاره شامل: احسان، تیرگان، معراج و کلاته 
هاي مختلف کشت در شرایط محیطی گرگان به تاریخ

کرده و نشان دادند که ارقام کلاته و تیرگان را بررسی 
ترین عملکرد دانه را داشتند و عملکرد ترتیب بیشبه
تر از رقم کلاته و معراج داري بیشها به طور معنیآن

بود. براساس نتایج این آزمایش، تاریخ کاشت و رقم 
ار نقشی کلیدي در مدیریت دوره مناسب و سازگ

). در 17دانه داشتند ( شدن دانه و افزایش عملکردپر
شرقی  بندي زراعی گندم زمستانه در جنوبپهنه

رومانی از رابطه بین منابع اقلیمی و پتانسیل ژنتیکی 
سال استفاده شد. نتایج این  11ها در مدت واریته

نشان داد که ارقام جدید گندم زمستانه  پژوهش
تري نسبت به تغییرات آب و هوایی مقاومت بیش
چنین  دهند. همد پایداري را ارائه میداشته و تولی

همبستگی ضعیف و مثبت دما و عملکرد گندم و 
ضریب همبستگی بالایی بین عملکرد و میانگین 

  ). 18بارندگی در این مناطق مشاهده شد (

  
 .رکمنتدر اراضی آبی و دیم شهرستان بندرنتایج مقایسه عملکرد گندم  -2جدول 

Table 2. Comparison results of wheat yield in irrigated and rainfed lands of Bandar-e-Turkmen county. 

 نام متغیر
Variable name  

 نوع سامانه کشت
Cropping system 

type  

  (تن در هکتار) میانگین ±خطاي استاندارد 
Standard error ± mean 

(tons per hectare) 
 آزاديدرجه 

df  
 عدد تی

T number  
P  

 عملکرد دانه
Grain yield  

 آبی
Irrigated  

5.16 ± 0.337  15  
ns 0.49  0.21  

 دیم
Rainfed  

5.12 ±0.161  42  

  
    



 1404، 3، شماره 32 هاي تولید گیاهی، دوره نشریه پژوهش
 

10 

 .ترکمنشده گندم در اراضی شهرستان بندر نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین ارقام کشت -3جدول 
Table 3. The results of analysis of variance and mean comparisons for of the average yield of cultivated wheat 

varieties in the agricultural lands of Bandar-e-Turkmen county. 
 منبع متغیر
S.O.V  

 درجه آزادي
df  

 میانگین مربعات
Mean of squares  

 رقم
Cultivar  

 ن در هکتار)عملکرد دانه (ت
Grain yield (tons per hectare)  

 تیمار (رقم)
Treatment 
(cultivar) 

3  ns 0.713  

  Morvarid(  a 4.88( مروارید
  N91-17 a 4.88لاین 
  N87-20 a 5.21لاین 
  Qaboos( a 5.34( قابوس

 خطاي آزمایش
Error  

55  1.317      

 کل تغییرات
Total changes  

58        

ns 05/0داري در سطح احتمال عدم معنی  
  

هاي یابی جهت تهیه نقشههاي درونروش ارزیابی
عملکرد دانه گندم، درصد ماده آلی، شوري و اسیدیته 

) نشان داد که روش کریجینگ 4خاك (جدول 
ها، از نسبت به سایر روش Stableمعمولی و مدل 

تري ) کم019/0( GSD) و RMSE )90/0هاي آماره
یابی برخوردار بوده و جهت ترسیم نقشه درون

هاي چنین روش عملکرد دانه انتخاب گردید. هم
هی فاصله کریجینگ معمولی، توابع پایه شعاعی و وزن

دلیل برخورداري از دقت بالا، به ترتیب  همعکوس ب
هاي درصد ماده آلی خاك، شوري و براي تهیه نقشه

). در همین 4ته خاك استفاده شدند (جدول اسیدی
بندي ) در پهنه2017زمینه، کابوسی و مجیدي (

هاي کاشت و برداشت و طول مراحل رشد گندم  تاریخ
هاي بارش و دما در استان گلستان، دیم براساس داده

 IDWیابی ها از روش درون جهت ترسیم نقشه
 ). 19استفاده کردند (

یابی برتر (شکل درونمطابق نقشه حاصل از روش 
)، میزان کمینه و بیشینه میانگین عملکرد دانه در 2

تن  93/5و  24/4سطح اراضی مورد بررسی برابر با 
تر در هکتار برآورد شد. این شکل مقادیر پایین

غربی عملکرد دانه گندم را در اراضی کشاورزي شمال

دهد. کاهش عملکرد غربی شهرستان نشان میو جنوب
توان به بالا بودن سطح دم در این مناطق را میدانه گن

دلیل مجاورت به ایستابی آب دریا، شوري خاك به
دریا، درصد پایین ماده آلی و محدوده تناسب ضعیف 
از اسیدیته خاك جهت کشت گندم نسبت داد (شکل 

 هاي رشدي، افزایش ورودن محدودیت). با وجود ای3
در این مزارع  هاي کشاورزي جهت افزایش تولیدنهاده

 دلیل عدم جذب و استفاده گیاه در تولید عملکرد،به
محیطی شده و تواند منجر به افزایش اثرات می

هاي گندم در این مناطق را کاهش نظامسلامت بوم
دهد (نتایج نشان داده نشده است). در ارزیابی تناسب 

هاي آبی ایران اراضی براي کشت گندم در دشت
)، استان گلستان با 2022ران (توسط نویدي و همکا

عنوان سومین استان تن، به 807هزار هکتار و  161
). 20برتر از نظر عملکرد در سطح کشور شناخته شد (

ویژه در  در این استان، عامل زهکشی اراضی به
(تناسب کم  S3مناسب) و  (کلاس نسبتاً S2هاي  کلاس

یا بحرانی) باعث کاهش توان اراضی و افت کیفیت 
). 21تناسب براي کشت گندم آبی شده است (

) میزان اندك بارش، 2016نصرالهی و همکاران (
و شوري  pHنامناسب بودن برخی متغیرهاي خاك (



 همکاران... / مارال نیازمرادي و  هاي تحلیل مکانی عملکرد دانه در سامانه
 

11 

بالا، بافت نامناسب، پتاسیم و کلسیم بالا، فسفر، آهن 
را از عوامل  ن) و شیب بالاو ماده آلی پایی

کننده کشت گندم دیم در اراضی کشاورزي محدود
  ).22قلا (استان گلستان) در نظر گرفتند ( شهرستان آق

هاي جنوب و نیمه شرقی طبق نتایج، قسمت
دلیل مقادیر پایین شوري خاك، اسیدیته شهرستان به

مطلوب، درصد بالاي ماده آلی، توزیع و مقدار مناسب 
از عملکرد دانه بالاتر و شرایط  بارندگی در این نقاط،

سنجی ). در امکان3بهتري برخوردار بودند (شکل 

کلزا در اراضی کشاورزي  -اجراي تناوب گندم
هاي بندرترکمن و گمیشان، نیازمرادي و شهرستان
) نشان دادند که بخش جنوبی شهرستان 2014کاظمی (

 400دلیل بارش بالاي هکتار) به 7/8246بندرترکمن (
متر در سال، بارش کافی بهاره، میزان پایین میلی

زیمنس بر  دسی 4تر از هدایت الکتریکی خاك (کم
متر) و مقدار مناسب ماده آلی خاك در پهنه بسیار 

  ). 23مناسب جهت کشت گندم قرار گرفتند (

  
عملکرد دانه، ماده آلی، شوري و اسیدیته در اراضی گندم  هاي تهیه نقشه استفاده برايموردیابی  هاي درون ارزیابی روش -4جدول 

  .شهرستان بندرترکمن
Table 4. Evaluation of the interpolation methods used to prepare the grain yield, organic matter, EC and pH 

maps in the agricultural lands of Bandar-e-Turkmen. 
  نام متغیر

Variable name  
 یابیروش درون

interpolation method  
 مدل / درجه

Model/degree  
RMSE  GSD  

 عملکرد دانه
Grain Yield  

  کریجینگ معمولی
Ordinary Kriging 

Stable  0.96  0.019  

  ماده آلی
Organic Matter 

  کریجینگ معمولی
Ordinary Kriging  

Exponential 0.394  0.008  

  شوري
EC 

  پایه شعاعیتوابع 
Radial Basis Function  

Multiquadric  1.600 0.027  

 اسیدیته
pH  

 دهی فاصله معکوسوزن
Inverse distance weighting  

1  0.325  0.005  

  

  
  .ترکمن، استان گلستانم در اراضی کشاورزي شهرستان بندرنقشه میزان عملکرد دانه گند -2شکل 

Fig. 2. Map of wheat grain yield in agricultural lands of Bandar-e-Turkmen County, Golestan province. 
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  .ترکمن، استان گلستانك در اراضی کشاورزي شهرستان بندریابی پراکنش درصد ماده آلی، شوري و اسیدیته خا هاي درون نقشه -3شکل 
Fig. 3. Interpolation Maps for organic matter content, salinity, and soil acidity in agricultural lands of  

Bandar-e-Turkmen county, Golestan province. 
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یکی از عوامل تأثیرگذار در میزان تولید دانه گندم، 
پراکنش انواع  4شکل  باشد.نوع رقم مورد استفاده می

دهد. هاي کشت شده در این مزارع را نشان میرقم
هاي میدانی عملکرد دانه در مزارع گیريبراساس اندازه

تن و  8/2شده، حداقل میزان عملکرد  بردارينمونه
تن در هکتار تعیین شدند.  1/7حداکثر مقدار آن 

هر یک از این ارقام  1مطابق اطلاعات ارقام در جدول 
 شده، توان ژنتیکی متفاوتی دارند. براساس ندم بررسیگ

درصد از مزارع در محدوده توان  83، تولید در 5شکل 
ژنتیکی رقم مورد کاشت در مزرعه بوده و در مقابل، 

تر از توان توان مزرعه) کم 10درصد از مزارع ( 17
به مدیریت زراعی  دد که بایانژنتیکی رقم تولید داشته

تري شود. اختلاف این دو در این مزارع توجه بیش
توان خلاء عملکرد مزارع منتخب گندم عملکرد را می

توان آن را به عواملی مانند شهرستان معرفی کرد و می
تاریخ کشت، تراکم مناسب بوته، شیوع آفات، 

ها، انتخاب ها، گیاهان هرز و نحوه مدیریت آن بیماري
ناسب، مدیریت متغیرهاي خاك، عدم کارآمدي ارقام م

در برداشت محصول و سایر دلایل دیگر مرتبط 
که  بیان نمودند) 2017نیا و همکاران (دانست. نوري

استفاده کشاورزان از بذور اصلاح شده ارقام و 
هاي جدید گندم نان و رعایت دقیق عملیات  لاین
یت منظور تهیه بستر مناسب بذر و رعاورزي بهخاك

تاریخ مناسب کاشت و تراکم بذر مصرفی در هر 
  تواند همراه اعمال عملیات داشت میمنطقه به

سزایی در افزایش عملکرد گندم در واحد  نقش به
یک از مناطق مورد کشت گندم داشته  سطح در هر

  ).16باشد (
  

  
  

  .ترکمن، استان گلستانهرستان بندرکاشت در مزارع مورد بررسی ش نقشه پراکنش ارقام گندم مورد -4شکل 
Fig. 4. Distribution map of wheat cultivars in the studied fields of Bandar-e-Turkmen County,  

Golestan province. 
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  .ترکمن، استان گلستانشهرستان بندردر مزارع منتخب   امانتظار ارق مقایسه عملکرد دانه تولیدي با عملکرد قابل -5شکل 
Fig. 5. Comparison of grain yield with the expected yield of cultivars in selected fields of Bandar-e-Turkmen 

county, Golestan province. 
  

  گیري نتیجه
بررسی عملکرد دانه ارقام کشت شده در مزارع 
گندم شهرستان نشان داد که اکثر مزارع گندم قادر به 

و از نظر این  وان ژنتیکی ارقام بودهتولید در حد ت
دلیل میزان اند. به غیر، در شرایط مطلوبی قرار گرفتهمت

بارش کافی در طول دوره رشد گندم در این منطقه، 
صورت دیم مدیریت شده و اختلاف اکثر مزارع به

داري بین دو سامانه کشت دیم و آبی مشاهده معنی
 غرب شهرستان،هاي غربی و شمالنشد. اراضی قسمت

تر از توان ژنتیکی رقم، بهتر  دلیل تولید عملکرد کم به
تر و با است به کشت گیاهانی با نیازهاي محیطی کم

تر به شرایط این مناطق (مانند جو و سازگاري بیش

هاي پراکنش یه نقشهکینوا) اختصاص داده شود. ته
تواند در یافتن عوامل  ا میهارقام و عملکرد آن

کننده تولید عملکرد کمک کرده و با تمرکز در محدود
هاي  توان مدیریتها، میجهت رفع این محدودیت

زراعی را به شکلی بهینه انجام داده و سلامت این 
بخشید. تحلیل مکانی عملکرد گندم ها را ارتقاء  سامانه
هاي  ترکمن نشان داد که انجام تناوبرستان بندردر شه

زراعی، کاربرد کودهاي دامی (در مناطق جنوبی) و 
مدیریت صحیح گیاهان هرز ارتباط زیادي با میزان 

  تولید عملکرد مزارع دارد. 
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