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Background and Objective: One of the most important goals in the 
dairy industry is to increase milk production and quality, which 
requires the use of high-quality feedstuff with a high concentration 
of nutrients, especially for high-producing cows. Consequently, the 
proportion of concentrate in the diet of high-producing cows has 
reached its maximum, and improving nutrient digestibility and 
reducing nutrient loss through feces has become critically important. 
Starch is one of the most important nutrients affecting milk 
production. Therefore, the aim of this study was to investigate the 
relationship between feed parameters and their effect on fecal starch 
excretion, which is one of the most important nutrients in high-
producing Holstein cows at the herd level in the country. 
 
Materials and Methods: The current study was conducted in 76 
Holstein dairy herds. In each herd, one pen of high-producing 
Holstein cows was selected as the index pen based on milk yield, 
days in milk, and parity. From the selected index pen, 10 cows were 
chosen with a body condition score of 3 ± 0.25, days in milk of 80 ± 
10, a milk yield of 47 ± 2.5, and a parity of 2.5 ± 0.5. For three 
consecutive days, samples were collected from the total mixed 
ration, feed ingredients, and cow feces. During this period, data such 
as dry matter intake (DMI), concentrate intake (CI, kg/day), and 
forage intake (alfalfa and corn silage) were measured. Finally, the 
collected data were used to estimate fecal starch excretionusing 
single and multi-variable linear regression models. The priority of 
each parameter's effects was determined using the coefficient of 
determination.  
 
Findings: The results of the current study, based on single-variable 
regression analysis, showed that starch intake (kg/day) had the 
highest impact on fecal starch excretion (R2=0.56), followed by CI 



 

 

(R2=0.50), feed starch percentage (R2=0.43), and forage-to-
concentrate ratio (R2=0.38). Additionally, the multi-variable 
regression analysis demonstrated that the equation including CI, 
feed starch percentage, and DMI (kg/day) provided the highest 
estimation of fecal starch percentage, with a coefficient of 
determination of 0.84. The second estimated model, with the next 
highest coefficient of determination, included DMI, starch intake, 
and silage starch (R2= 0.67), while the third estimated model 
included DMI and CI (R2= 0.65). 
 
Conclusion: The current study revealed that fecal starch 
concentration in high-producing cows was significantly high 
(average 11.6% based on fecal dry matter) and that the amount of 
fecal starch can be predicted with high accuracy and precision using 
dietary variables such as CI, starch ratio in the diet, and DMI. 
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  هاي کلیدي:واژه
  دیپرتول نیگاوهلشتا

  روزانه یمصرف نشاسته
  یمدفوع نشاسته

 خوراك يرهایمتغ

است.  ریش تیفیو ک دیتول شیافزا ،يریاهداف در صنعت گاوش نیمهمتر از یکی :هدف و سابقه
در  ژهیوبه مناسب، يمواد مغذ يو حاو تیفیباک يهارهیاز ج هاستفادهدف مستلزم  نیبه ا یابیدست

و  دهیبه حـداکثر خـود رسـ دیپرتول يگاوها رهی. لذا سهم کنسانتره در جباشدیم دیپرتول يگاوها
 ياژهیو تیمدفوع از اهم قیاز طر يو کاهش هدررفت مواد مغذ يبهبود هضم مواد مغذ جه،یدرنت

 از هـدف ن،یبنابرااست.  ریش دیثر بر تولؤم يمواد مغذ نیهمتراز م یکیبرخوردار است. نشاسته 
 عنوانبـه ،یمـدفوع نشاسته دفع بر هاآن اثر و خوراك يهافراسنجه ارتباط یبررس حاضر، مطالعه

 کشور يهاگله سطح در نیهلشتا دیپرتول يگاوها در يمغذ ماده نیمهمتر و نیپرکاربردتر از یکی
  .است

 
بهاربند  کیانجام شد. در هر گله،  نیهلشتا يریگله گاو ش 76ه حاضر در مطالع :هاروش و مواد

 نیانگیـم ر،یشـ دیـتول نیانگیـعنوان بهاربند شاخص و براسـاس مبه نیهلشتا دیپرتول ياز گاوها
 یبـدن نمـرهگـاو بـا  10بهاربنـد  يانتخاب شـد و از گاوهـا شیزا نیانگیو م ،یردهیش يروزها

 انتخـاب 5/2±5/0شیـزا شکم تعداد و 47±5/2 ریش دیتول ،80±10 یردهیش يروزها ،25/0±3
 انجام يریگنمونه گاوها مدفوع و یخوراک اقلام مخلوط، کاملاً رهیج از یمتوال روز سه يبرا و شد

 مقـدار ، کنسـانتره مصـرف مقـدار ،یمصـرف خشـک ماده چون ییهاداده روز سه نیا در. گرفت
 برآورد يبرا حاصل يهاداده از تینها در. شد يریگ اندازه) ذرت لاژیس و ونجهی( علوفه مصرف
. شـد اسـتفاده رهیمتغ چند و تک یخط ونیرگرس مدل از استفاده با مدفوع قیطر از یدفع نشاسته

  .گرفت صورت نییتب بیضر از استفاده با هافراسنجه از کدام هر اثرات يبند تیاولو اریمع
  

که مقدار نشاسته مصرفی، نشان داد  رهیتک متغ يبندتیمطالعه حاضر براساس اولو جینتا :هاافتهی
)، پـس از آن، مقـدار کنسـانتره 2R=  56/0بالاترین تأثیر را بر دفع نشاسته مدفوعی داشته است (

=  38/0) و نسبت علوفه یا کنسانتره (2R=  43/0)، درصد نشاسته خوراك (2R=  50/0مصرفی (
2Rاسته مدفوعی داشتند. همچنین، براساس مدل چندمتغیره، ترتیب بیشترین تأثیر را بر دفع نش) به



 

 

مشخص شد که در صورت گنجاندن مقدار کنسانتره مصـرفی، درصـد نشاسـته خـوراك و مـاده 
، بالاترین برآورد درصـد نشاسـته مـدفوعی 84/0خشک مصرفی در معادله مدل، با ضریب تبیین 

ترتیب شامل ماده خشـک این معادله، بههاي بعدي طبق آید. لازم به ذکر است اولویتدست میبه
) و همچنین براي ماده 2R=  67/0همراه مقدار نشاسته مصرفی و مقدار نشاسته سیلاژ (مصرفی به

  ) بود. 2R=  65/0خشک مصرفی و کنسانتره مصرفی (
 
 دیپرتول يمدفوع در گاوها قیاز طر یحاضر نشان داد که غلظت نشاسته دفع مطالعه :يریگجهینت

 نیدرصد بر اساس ماده خشک مدفوع). همچن 6/11 نیانگیبالا است (م یطور قابل توجهبه کشور
 يرهـایمدفوع با استفاده از متغ قیاز طر یمقدار نشاسته دفع ینیبشیاز آن است که پ یحاک جینتا
بـا  یماده خشک مصرف نیو همچن رهینسبت نشاسته در ج ،یمقدار کنسانتره مصرف رینظ يارهیج

  است.  ریپذحت بالا امکاندقت و ص
 

بـرآورد ). 1404. (یعلـ ی،مزگ دیسف یصادق ؛فرهاد ،زجیخواجه د انیپرن ؛کامران ،يزدیرضا ؛فرهنگ ،یفاتح ؛وبیا ،يمحمد استناد:
  )، 3(13. پژوهش در نشخوارکنندگان، نیهلشتا دیپرتول يخوراك در گاوها  يرهایبا استفاده از متغ ینشاسته دفع
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 و همکاراني محمد وبیا... / خوراك  يرهایبا استفاده از متغ یبرآورد نشاسته دفع 

  

  مقدمه
با نوسانات و افـزایش روزافـزون قیمـت جهـانی   

هاي گـاو مصـرف ایـن اقلـام در گلـهغلات و نیاز به 
شیري، علاقـه بـه افـزایش هضـم غلـات در دسـتگاه 

کاهش مقدار غلات دفعی از گوارش گاوهاي شیرده و 
هاي اخیـر طور چشمگیري طی سـالطریق مدفوع  به

افزایش یافته است. مطالعات گذشته نشـان داده اسـت 
که افزایش گوارش پـذیري نشاسـته در کـل دسـتگاه 
گوارش گـاو شـیرده منجـر بـه افـزایش تولیـد شـیر، 

ــه ــازدهی خــوراك پــروتئین شــیر و ب دنبال افــزایش ب
دهد که ها نشان می). بررسیFirkins، 2010گردد (می

گوارش پذیري نشاسته غلات در گاوهـاي شـیري در 
و همکاران،  Firkinsدرصد متغیر بوده ( 100تا  70دامنه 
ــاران،  Ferraretto ؛2010 ــدار آن، 2013و همک ) و مق

تحـت تــأثیر عوامــل متعـددي از جملــه انــدازه ذرات 
ات، علوفه، کیفیت علوفـه مصـرفی، انـدازه ذرات غلـ

هاي پروتئین، الیاف نامحلول عمل آوري غلات، بخش
سطح پروتئین محلول جیره  )،NDF1در شوینده خنثی (

 .  )2021و همکاران،  Franco( گیردو غیره قرار می

و  Taniguchi( همچنـــین در مطالعـــات گذشـــته  
که میزان جـذب نشاسـته  شد عنوان )1995همکاران، 

ن نشاسته از شکمبه در گاوهاي شیرده با افزایش جریا
به روده کوچک چندان مشخص نیست، زیرا اطلاعات 
کمی در رابطه بـا ظرفیـت روده کوچـک در گاوهـاي 

عوامل  از جملهشیرده براي هضم نشاسته وجود دارد.  
سـاختار شـامل  اي نشاسـته،محدودکنندة هضـم روده

و غیـره  جذب گلـوکز م،یآنز تی، ظرفنشاسته یکیزیف
بـــدین  )،1995و همکـــاران،  Taniguchi(باشـــد می

اي ترتیب، با توجه به محدودیت گوارش پذیري روده
بــه  نشاســته از شــکمبه شــتریب نشاسـته، ورود مقــادیر

تر دستگاه گوارش ممکن است باعث هاي پایینقسمت
 ،رسدیکه به روده کوچک م يانشاسته ی ازبخش شود

                                                        
1 Neutral Detergent Fiber (NDF) 

هاي از هضم در این ناحیـه فـرار کـرده و بـه قسـمت
 میـزان یی دستگاه گوارش منتقل شود. در نتیجـه،انتها

 بزرگ و راست رودهشده در روده ریتخمکربوهیدرات 
در راستاي ایـن  ).Elliot ،1976( خواهد یافت شیافزا

نشاسته پس  موضوع مطالعات مختلفی، گوارش پذیري
در گاوهـاي شـیرده را مـورد بررسـی قـرار  از شکمبه

اهده کردنـد بـا )، محققـان مشـFirkins ،2010دادند (
افزایش جریان نشاسته از شکمبه بـه روده کوچـک از 
یک طرف هضم نشاسته در روده کوچک کـاهش و از 
طرف دیگـر مقـدار نشاسـته دفعـی از طریـق مـدفوع 

 و Nocek؛ 2010و همکـاران،  Firkins( افزایش یافت
Tamminga، 1991 ،(همچنین محققین گزارش کردند 

تواند در مدفوع می تهنشاس درصد کمتر ی وجودحتکه 
بـزرگ از حـد نشاسـته در روده  شیب ریتخمناشی از 

را بـه وجـود  »یروده خلف دوزیاس« جهیدر نت که باشد
 یاثـرات منفـ تواندیمخواهد آورد که از پیامدهاي آن 

 نیدفع پروتئ شیافزا نیگاو و همچن دیبر سلامت و تول
 اعلام داشـتمدفوع  از طریق تروژنیو دفع ن یکروبیم
)Firkins  ،ــاران  ،Tammingaو  Nocek؛ 2001و همک

  ).2001و همکاران،  Mills؛ Reynolds ،2006؛ 1991
و همکــاران  نیدیــفراي کــه توســط طــی مطالعــه  

گزارش گردید که علاوه بر غلظت  ،) انجام شد2014(
نشاسته، عوامل دیگري نیز در قابلیت هضم نشاسته در 

مله این عوامـل کل دستگاه گوارش مؤثر هستند. از ج
هاي بـه روده و قسـمت NDFتوان به جریان بیشتر می

انتهایی دستگاه گوارش اشاره کرد. بنـابراین، بـا ورود 
NDF  ــاي ــر نشاســته در انته ــزرگ و تخمی ــه روده ب ب

دستگاه گوارش، قابلیت هضم نشاسته در کل دسـتگاه 
 مطالعه این شود. نتایجگوارش بیشتر از حد برآورد می

دلیل که این اثرات ممکن است به گردید فسیرت اینگونه
 يمحتـوا سـبببه )FS( 2نشاسـته مـدفوع شـدن قیرق
 NDFهضم کمتر  تیقابل ،ییغذا میرژدر  NDF شتریب

                                                        
2 Fecal Starch (FS 



 1404، 3، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

و همکـاران  Fredin( باشـد ي این عوامـلهر دو ایو 
 کـه یزمـان ددهیمنشان  مختلفهاي گزارش .)2014

ز هاي پــس انشاسـته بیشــتري از شــکمبه بــه قســمت
هضم نشاسـته پـس از  شیافزا شود،شکمبه منتقل می

در انتهـاي دسـتگاه گـوارش  ریتخم شیشکمبه با افزا
همراه است و این وضعیت با افزایش دفع پـروتئین و 

NDF  مـرتبط اسـت (از طریق مدفوع نیـزReynolds ،
طور کلی نشان داده شده است کـه قابلیـت به .)2006

منبـع و مقـدار هضم نشاسته در شـکمبه تحـت تـأثیر 
کـه در روده کوچـک نشاسته مصرفی اسـت، در حالی

هاي آنـو عمدتاً تحت تأثیر منبع نشاسته و محـدودیت
در روده بزرگ تحت تأثیر مقـدار نشاسـته رسـیده بـه 

ـــرار دارد ( ـــزرگ ق ـــاران  Moharreryروده ب و همک
). با توجه بـه مطالعـات مـذکور، بـراي بـرآورد 2014

یق مدفوع، علـاوه بـر منبـع میزان نشاسته دفعی از طر
عواملی مانند ماده خشک عنوان منبع نشاسته، غلات به

ــه  ــوع علوف ــوگرم کنســانتره مصــرفی، ن مصــرفی، کیل
مصرفی و کیلوگرم علوفـه مصـرفی (یونجـه و سـیلاژ 

طور کلـی نسـبت علوفـه بـه کنسـانتره در ذرت) و به
خوراك کاملاً مخلوط، احتمالاً تأثیرگذار خواهند بـود. 

بررسی عوامل موثر بر میزان دفـع نشاسـته از  ،راینبناب
هاي گاو شـیري یکـی از مسـائل طریق مدفوع در گله

  باشد. میمحسوب کلیدي در بازدهی خوراك در گله 
دیگر ایـن اسـت کـه عمـده غلـه توجه نکته قابل   

ــوده و براســاس  ــی ب ذرت مصــرفی در کشــور واردات
ن دانـه میلیـون تـ 10مقدار  ،1402آمارنامه کشاورزي 

به کشور وارد شده و براي واردات ایـن مقـدار، ذرت 
میلیارد دلار ارز از کشـور خـارج شـده  5/1در حدود 

هاي ). براساس بررسی1402است (آمارنامه کشاورزي 
انجام شده، عمده فرآوري انجام گرفتـه بـر روي دانـه 

هاي گاو شـیري، آسـیاب کـردن ذرت مصرفی در گله
انـد کـه میـزان نشـان داده باشد. مطالعـات گذشـتهمی

اي دانـه ذرت آسـیاب شـده در تخمیرپذیري شـکمبه

ها (غلتـک خـورده، هاي فرآوريمقایسه با سایر روش
داري کمتر است طور معنیپولکی شده با بخار و...) به

هـاي توانـد عبـور نشاسـته بـه بخشو همین امـر می
تر دستگاه گوارش (روده کوچک و روده بزرگ) پایین

ــه ــد را ب ــزایش ده ــوجهی اف ــل ت و  Owens(طور قاب
. اما )2023 ،و همکاران Shipandeni؛ 2016 ،همکاران

اي که به پیش بینی مقدار نشاسـته دفـع تاکنون مطالعه
اي جیـرهشده از طریق مدفوع با استفاده از متغیرهـاي 

رو هـدف از از ایـن انجام نگرفته است. ،پرداخته باشد
وثر بر دفـع نشاسـته از مطالعه حاضر بررسی عوامل م

و اولویـت بنـدي  هاي گاو شیريطریق مدفوع در گله
و در نهایـت بــرآورد مقـدار نشاســته دفعـی بــا  هـاآن

تـک و چنـد متغیـره  رگرسـیون سازياستفاده از مدل
  .باشدمی
  

  هامواد و روش
آوري هـاي جمـعمطالعه حاضر با اسـتفاده از داده  

سـه  طـی ،رگله گاو شیري صـنعتی کشـو 76شده از 
ــه  ــام مرحل ــتانج ــه  گرف ــوط ب ــه اول مرب ــه مرحل ک

هاي گله هاي مورد نیاز درآوري اطلاعات و نمونهجمع
سطح کشور بـود و مرحلـه دوم آن شـامل  گاو شیري
ها در آزمایشـگاه و تهیـه بانـک اطلاعـاتی آنالیز نمونه

آماري بـود.  هايتجزیه و تحلیلمورد نیاز براي انجام 
هاي دسته بندي شده با اسـتفاده از دهدا ،در مرحله بعد

بینـی غلظـت نشاسـته پـیش با هـدفهاي آماري مدل
  .نددفعی در مدفوع مورد بررسی قرار گرفت

ابتـدا در این مرحله  :هاآوري نمونهجمعالف) مرحله 
عنـوان بـه یـدبهاربنـد پرتول یک یرياز هر گله گاو ش

ساس برا (بهاربند شاخص) یدپرتول يبهاربندهانماینده 
انتخـاب  میزان تولید، اسکور بدنی و روزهاي آبسـتنی

سـپس بـا مراجعـه بـه گلـه مـذکور اطلاعـات و  .شد
  ):1هاي مورد نیاز جمع آوري شد (جدول نمونه
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گاوهاي مورد مطالعه در هر گلـه  يانفراد اطلاعات  
 يروزهـا ش،یگاوها، تعداد زا یردهیش يروزهاشامل 

 ریشـ دیـتول یلـرکـورد قب 2و  یاسکور بـدن ،یآبستن
 ینسبت ،ریش دیتول زانیم، فرمول جیره مصرفی، بهاربند

عرضـه  دیپرتول يدر هر وعده به گاوهاکه از خوراك 
از  يریگ نمونه ،روزانه یمقدار خوراك مصرف، شودیم

و شــده  لوی(ذرت سـ رهیـعلوفـه مـورد اسـتفاده در ج

 رهیـاز غلات مورد اسـتفاده در ج يریگ نمونه، )ونجهی
ــه ( ــه، و و ذرت)جــدان ــاًاز خــوراك  يریــگنمون  کامل

 يریـگنمونه، ماندهخوراك باقیاز  يریگنمونه ،مخلوط
ی بود. از کنسانتره مصرف يریگنمونها و از مدفوع گاوه

سـه  طـیگیري در هر گلـه نمونهلازم به ذکر است که 
  ).1انجام گرفت (جدول روز متوالی 

  

  یشیآزما طرح ياعهمزر ياجرا به مربوط یزمان جدول -1 جدول
Table 1- Timeline for the Implementation of the experimental farm project 

هافراسنجه  
Parameters  

 برداريزمان نمونه
Sampling time  

 روزها
Days توضیحات 

Description  1 2  3  
  *  *  *   Three days                    سه روز متوالی  Milk recording                  ثبت رکورد شیر

  گیري از شیر براي تعیین ترکیباتنمونه 
Sampling of milk for composition 
analysis 

  *  *  *   Three days                    سه روز متوالی

 ثبت مقدار خوراك مصرفی روزانه 
Recording Daily Feed Intake 

  *  *  *   Three days                    سه روز متوالی

  هاگیري از علوفهنمونه 
Sampling of forages (corn silage and 
alfalfa) 

  *  One day                               یک روز 
    

 )TMRگیریاز خوراك کاملاً مخلوط (نمونه 
Sampling of total mixed ration 

ها نمونه از تمام وعده  *  *  *   Three days                   سه روز متوالی 
 برداري انجام شد

  هاي خوراكگیري از پسماندهنمونه
Sampling of ort 

   *  *  *   Three days                   سه روز متوالی 

  گیریاز مدفوع گاوهانمونه
Sampling of cow feces 

  سه روز متوالی هر روز دو وعده صبح و عصر
Three days (two times per day)   

*  *  *  
گاو در هر  10از 

گیري بهاربند نمونه
  شد

  گیریاز کنسانتره مصرفینمونه
Sampling of the used concentrate 

  *  One day                                یک روز
    

   
عنـوان بـههاي پرتولید یک بهاربنـد از بین بهاربند گاو

راسـاس انتخاب بهاربند ب .شدبهاربند شاخص انتخاب 
و  ، اســکور بــدنی، روزهــاي آبســتنیوضــعیت تولیــد
راس گاو از  10. در بهاربند شاخص، ترکیبات شیر بود

عنـوان مـاده آزمایشـی لحـاظ بـهکل گاوهاي بهاربند 
و مقایســه بهتــر گاوهــا در بــراي یکنــواختی ( دیـگرد
گـاو براســاس  10معیــار انتخـاب  ،هاي مختلـفگلـه

بـا  5تا  1س نمره براسا( 3±25/0 وضعیت نمره بدنی

 ،)1982همکــــاران  و Wildmanاســــتفاده از روش 
ــد شــیر 80±10روزهــاي شــیردهی  و  47±5/2، تولی

ترتیب که  طی سـه بدین) 5/2±5/0تعداد شکم زایش
روز متوالی و هر روز دو بار (صبح و عصر) از رکتـوم 

بـدین  گردیـداین گاوها نمونـه مـدفوع جمـع آوري 
ر گاو در هر روز بـا صورت که نمونه صبح و عصر ه

 6و در نهایـت پـس از سـه روز، از  شـدهم مخلوط 
نمونه مدفوع مربوط به هر گاو سه نمونـه تهیـه شـده 
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(یک نمونه در هر روز) و در ظرف جداگانه نگهداري 
 .)2014و همکاران  Fredin (با استفاده از روش شدند

ــان در روز  ــهجمــعهمزم ــدفوعی از آوري نمون هاي م
و همچنـین اقلـام  مخلـوط شـدهکاملـاً نمونه خوراك 

ها نیز هاي مورد استفاده در تهیه جیرهو علوفه خوراکی
  . گرفتنمونه گیري انجام 

آوري جمعهاي ب) مرحله آنالیزهاي شیمیایی نمونه
ــه :تهیــه بانــک اطلاعــاتی و شــده هاي تمــامی نمون
و اقلـام  مخلـوط کاملـاً جیـرهشده مدفوع، آوريجمع

حـاوي یـخ خشـک بـه فلاکس اده از خوراکی با استف
آزمایشگاه گروه علوم دامی دانشگاه تهران منتقل و تـا 

درجـه سـانتی گـراد  -20 رزمان انجام آنالیز در فریـز
ـــدار ـــس از  ينگه ـــهگشـــایی یخشـــد. پ هاي نمون

فراسنجه ، مخلوط کاملاً رهیجشده مدفوع و آوريجمع
 بـا اسـتفاده از سیلاژ ذرت و و خوراك نشاسته مدفوع

بطـور خلاصـه در انجام گرفـت.  )Hall )2009 روش
محلول موجود در نمونه ها با استفاده از  يابتدا، قندها

و در مرحلـه بعـد  دهیـدرصـد حـدف گرد 80اتانول 
آلفـا  مینشاسته موجود در نمونه ها بـا اسـتفاده از آنـز

 یمـ لیتبـد نیمقاوم به حرارت به مالتودکسـتر لازیآم
 داز،یـلوگلوکوزیآم میآنـز شود و سپس بـا اسـتفاده از

شـوند. در  یگلـوکز مـ يبه د لیها تبد نیدکسترمالتو
گلـوکز  میگلوکز بـا اسـتفاده از آنـز يد يمرحله بعد

مولکــول  کیــگلوکونــات و  يبــه د لیتبــد دازیاکســ
ــ ــه دیپراکس ــ2O2H( دروژنی ــارا  ی) م ــه پ ــوند ک ش

تحـت  نیریـپ یآنت نویو آم دیاس کیبنزوئ یدروکسیه
واکـنش  دروژنیـه دیبا پراکس دازیسپراک میحضور آنز
که در  ندینما یم نیمیا نونیکو یماده رنگ دیداده و تول

ــنها ــتفاده از  تی ــا اس ــذکور ب ــاده م ــگ م ــدت رن ش
با غلظت نشاسته در  یمیاسپکتوفتومتر که ارتباط مستق

همچنــین  شــود. یمــ يریــنمونــه دارد انــدازه گ
 درجه 65(با استفاده از آون  هاي ماده خشکفراسنجه

هاي ساعت و براي نمونـه 48هاي خوراك براي نمونه

هاي )، سپس نمونهAOAC ،2012ساعت) ( 72مدفوع 
متـري آسـیاب شـده و خشک شده با توري یک میلی

(با اسـتفاده از دسـتگاه  پروتئین خام براي اندازه گیري
 بـر اسـاس روش خوراك و مدفوع خاکسترو  کلدال)

AOAC )2012 (در شـوینده  و غلظت الیاف نامحلول
ــی ــتفاده از روش  خنث ــا اس ــا ) van Soest )1991ب ب

  . ندازه گیري شدااستفاده از دستگاه آنکوم 
بـا  :سـازيو مدل اهدادهجزیه و تحلیل ت ج) مرحله

، متغیرهـاي مسـتقل حاصـل توجه به بانک اطلاعـاتی
 ماده خشک مصرفی، کنسانتره مصـرفی، سـیلاژ شامل
، علوفه در جیـرهمصرفی، یونجه مصرفی، نسبت  ذرت

نسبت کنسانتره در جیره، نشاسـته خـوراك و نشاسـته 
ــیلاژ ذرت ــد. می س ــه اول باش ــا در درج ــن متغیره ای

براساس عوامل اولیه تغییر دهنده صفات با اسـتفاده از 
تصـحیح  )4/9(نسخه   SASدر نرم افزار  GLMرویه 

). عوامل اولیه تغییر دهنده صفات شامل 1(مدل  ندشد
عنوان عامل کوواریـت بهسن (شکم دام)  اثرات گله و

سـپس تمـام متغییرهـا بـا اسـتفاده از رویـه باشند. می
Univariate  .هـاي در نهایـت دادهنرمال سازي شدند

  SAS هاي نرم افـزاريتصحیح شده با استفاده از بسته
تک و خطی رگرسیون  و به کمک مدل )4/9(نسخه 

و در نهایت،  )2گردید (مدل  چند متغیره، برازش مدل
ضـریب هـاي انتخاب بهترین مدل با اسـتفاده از معیار

 ها، و معیار اطلاع آکایـک، میانگین مربعات ماندهتبیین
  انجام گرفت.

  ijk+ e j+ A i= μ + H ijkY                            :1 مدل

: متغیر وابسته (غلظت نشاسته  ijkYمذکور:  که در مدل
: اثـر jAامین گله؛  i: اثر iHل؛ : میانگین کμمدفوعی)؛ 

  . باشداثر اشتباه آزمایشی می :ijkeشکم زایش؛ 
  ijk+ en Xn+ … + βj Xj+ βi Xi+ β 0= β ijkY   : 2مدل 

: متغیر وابسته (غلظت نشاسته  ijkYمذکور:  که در مدل
: پارامترهـاي iβ، jβ،... ، nβعرض از مبدا؛  :0βمدفوعی)؛ 
 ، ...،iX ،jXین متغیـر مسـتقل؛ ام n امین تا iرگرسیون 
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nX اثر :i  امین تاn  امین متغیر مستقل؛ijke : اثـر اشـتباه
  .باشدآزمایشی می

  
  و بحث نتایج

مـورد متغیرهـاي مـرتبط بـا آمـار توصـیفی نتایج   
 2در جـدول  شامل حداقل، حداکثر و میانگینبررسی 

از طریــق  نشاســتهدفــع میــانگین  آورده شـده اســت. 
بود و فاصـله زیـادي بـا مقـدار درصد  53/11 مدفوع

درصـد براسـاس مـاده خشـک) دارد  5توصیه شـده (
)Hutjens ،2011طـور ه). در مطالعه حاضر هر گـاو بـ

کیلوگرم نشاسته از طریق مـدفوع  98/0متوسط روزانه 
نماید که با عنایت به وارداتی بودن غلـه ذرت دفع می

ر عنـوان یـک ضـربـهتوانـد و خروج ارز از کشور می
). 2 (جـدولاقتصادي جدي مورد توجـه قـرار گیـرد 

غلظت نشاسـته در گزارش کردند که ) 2011(هاتجینز 
 3/2-4/22توانـد در دامنـه میگاوهاي شـیرده مدفوع 

درصد (بر اسـاس مـاده خشـک) متغییـر باشـد. ایـن 
کـه غلظـت نشاسـته ن نشان دادنـد در صـورتیامحقق

 ،باشددرصد (بر اساس ماده خشک)  5مدفوع در حد 
نشاسته در  گوارش پذیريدرصد  90این میزان معادل 

غلظـت  و بیـان نمودنـد کـه باشددستگاه گوارش می
درصـد بـه معنـی زنـگ  5نشاسته در مدفوع بـیش از 

خطري براي اتلاف مواد مغذي از طریق مدفوع خواهد 
ازاي هر به گزارش کردندمذکور محققان همچنین بود. 
ته مـدفوعی مقـدار درصد کاهش در غلظت نشاسیک 

، Hutjens( یابــدشــیر تولیــدي، نــیم لیتــر افــزایش می
میانگین درصد نشاسـته دفعـی در  در مجموع .)2011

مقادیر دفع نشاسته بیش از  بیانگر مورد مطالعههاي گله
  باشد.میتوصیه شده 

هاي مورد مطالعـه هـر که در گله ندنتایج نشان داد  
مــاده خشــک  کیلــوگرم 89/25گــاو پرتولیــد روزانــه 

کیلـوگرم  63/16نماید که از مقدار مذکور، مصرف می
کیلوگرم آن را علوفـه تشـکیل  26/9آن را کنسانتره و 

هاي مصرفی بطـور جیرهدهد و نسبت کنسانتره در می
درصد از ماده خشک مصرفی روزانـه را  5/62متوسط 
دهد و بیـانگر بالـابودن سـهم کنسـانتره در میتشکیل 

نتایج نشـان داد باشد. تولید کشور مییره گاوهاي پرج
کیلـوگرم نشاسـته  78/6که هر گـاو پرتولیـد روزانـه 

کیلـوگرم آن  63/0نمایـد و از ایـن مقـدار مصرف می
درصد از کل نشاسته مصـرفی روزانـه) از  2/9(معادل 

منبع سیلاژ ذرت تامین شده اسـت کـه علـت آن نیـز 
در  یپایین بودن غلظت نشاسته در سیلاژ ذرت مصـرف

طوریکه در مطالعه حاضر نشان داده هبباشد. کشور می
شده است که میانگین غلظت نشاسـته در سـیلاژ ذرت 

درصـد  10هاي گاو شـیري کشـور از مصرفی در گله
درصد) و این در حالی است کـه  69/9باشد (کمتر می

و  2/30غلظت نشاسته در سیلاژ ذرت نابـالغ آمریکـا، 
باشـد درصد مـی 5/35 ذرت بالغغلظت آن در سیلاژ 

)NASEM ،2021ها بیانگر این ) و تمامی این واقعیت
اســت کــه ســیلاژ ذرت تولیــدي در کشــور از لحــاظ 
نشاسته و به طبع آن، غلظت انرژي خـالص شـیردهی 
محدودیت داشته و یکی از دلایـل اسـتفاده از سـطوح 

نیـاز (غلـه) بـراي تـامین انـرژي مـوردبالاي کنسانتره 
در کشور ناشی از همین ضعف سیلاژ  گاوهاي پرتولید

دلیـل بهذرت تولید داخل کشور از لحاظ تامین انرژي 
باشد که نیازمند بازنگري آن می محتواي پایین نشاسته

اي در حـال کشـت در ذرت علوفه هايواریتهکلی در 
 در شـیر تولیـد میـانگین بـه عنایت باباشد. کشور می

 ،)رم در روزکیلــوگ 9/45( مطالعــه مــورد بهاربنــدهاي
 جیـره در درصـد لحاظ به چه کنسانتره مصرف مقدار

 کنســانتره کیلــوگرم لحــاظ بــه چــه و) درصــد 5/62(
 از .اسـت بـوده توجه قابل) کیلوگرم 63/16( مصرفی

 مقدار در افزایش با کنسانتره بیشتر مقادیر دیگر طرف
 78/6 و جیره درصد 5/26به ترتیب ( مصرفی نشاسته

 مدفوعاز طریق دفع بیشتر نشاسته و ) روز در کیلوگرم
متغییره بیـانگر  یکنتایج آنالیز تابعیت  باشد.می همراه
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مقدار نشاسته مصـرفی روزانـه  متغیرهاياین است که 
مقدار کنسانتره مصرفی، نسـبت  ، (بر حسب کیلوگرم)

نشاسته جیره (بر حسب درصد)، نسبت علوفـه جیـره 
(بـر (بر حسب درصد) و مقدار ماده خشـک مصـرفی 

، 50، 56ترتیب بـا ضـریب تبیـین بهحسب کیلوگرم) 
بیشـترین تـاثیر را  روي غلظـت درصد  34و  38، 43

(بر حسـب درصـدي از  نشاسته دفعی از طریق مدفوع
مطالعات گذشته نیز بیـانگر . دندار ماده خشک مدفوع)

تـرین عوامـل مهـمباشد که یکی از همین واقعیت می

طریق مـدفوع، سـطح موثر بر غلظت نشاسته دفعی از 
مقـدار نشاسـته مصـرفی  آن دنبـالبـهنشاسته جیره و 

پـاتون در مطالعه باشد. روزانه (بر حسب کیلوگرم) می
گـوارش نشان داده شد که برآورد  )2012( همکاران و

نشاسته در کـل دسـتگاه گـوارش (بـر حسـب  پذیري
ــا اســتفاده از متغییــر مقــدار  کیلــوگرم در روز) تنهــا ب

 64(کیلوگرم در روز) با ضریب تبیین  نشاسته مصرفی
 همکـاران، و Patton( باشـدبینی مـیدرصد قابل پیش

2012.( 
  

  حاضر مطالعه در مرتبط يها فراسمجه و یدفعنشاسته  تیوضع یفیتوص آمار -2 جدول
Table 2- Descriptive Statistics s of Fecal starch and feed parameters (TMR) 

 رهایمتغ
Items  

 حدوا
Unit  

 تعداد
Number  

 نیانگیم
Mean  

 انحراف
 استاندارد

SD  

 حداقل
Min  

 حداکثر
Max  

  Fecal Starch Percentage %  76  11.53  3.16  7.23  20.79         یمدفوع نشاسته درصد
  Fecal Starch  Kg 76  0.98  0.36  0.39  1.96         یمدفوع قیاز طر یدفع نشاسته مقدار
  Dry matter intake Kg  68  25.89  2.16  19.3  31.1               یمصرف خشک ماده مقدار
  Concentrate Intake Kg  68  16.63  0.99  14.2  18.6                یمصرف کنسانتره مقدار
  Alfalfa Intake Kg  68  3.73  1.01  1.5  6.5                          یمصرف ونجهی مقدار
  Corn silage Intake Kg  63  6.4  1.27  4.1  10.44             یمصرف ذرت لاژیس مقدار

  ذرت لاژیس در نشاستهدرصد 
 Corn silage Starch Percentage 

%  45  9.69  2.7  3.5  19.5  

  Corn silage Starch intake Kg  45  0.63  0.25  0.14  1.37  ذرت لاژیس نشاسته مصرف
  Diet Starch Percentage %  68  26.55  3  21.68  35.7           خوراك نشاستهدرصد 
  Starch Intake Kg  68  6.78  0.96  4.34  8.82                          یمصرف نشاسته مقدار

  Diet Forage Percentage  %  76  37.5  3.85  28.5  48               رهیج علوفهدرصد 
  Diet Concentrate Percentage  %  76  62.5  3.85  52  71.5     رهیج کنسانترهدرصد 
  رهیدر ج کنسانتره به علوفهدرصد 

 Forage: Concentrate Percentage 
  76  0.61  0.10  0.40  0.92  

 Raw Milk yield kg 76 45.9 4.83 35.4 54.5                             يدیخام تول ریش
 kg 76 42.8 4.61 32.2 48.1 FPCM١         نیپروتئ و یچرب اساس بر شده حیتصح ریش

 Milk fat Percentage  % 76 2.86 0.62 1.81 3.72           يدیتول ریش یچربدرصد 
 Milk Protein Percentage  % 76 2.93 0.21 2.51 3.22    يدیتول ریش نیپروتئدرصد 
 Milk Fat Yield kg 76 1.36 0.33 0.89 1.79                     يدیتول ریش یچرب مقدار
 Milk Protein Yield kg 76 1.42 0.121 1.15 1.62           يدیتول ریش نیپروتئ مقدار
 76 1.75 0.141 1.39 2.22   RMYEF١         يدیخام تول ریخوراك بر اساس ش یبازده

چربی و با بازدهی خوراك بر اساس شیر تصحیح شده 
 76 1.64 0.142 1.41 1.88   ١ FPCMEF پروتئین

 )، RMYFeed Efficiencyبازدهی خوراك بر اساس شیر خام تولیدي ()، FPCM( نیپروتئ و یچرب اساس بر شده حیتصح ریش - 1
  )FPCMFeed Efficencyبازدهی خوراك بر اساس شیر تصحیح شده براساس چربی و پروتئین(

1- Fat Protein Corrected Milk (FPCM), Feed Efficiency Raw Milk Yield (FERMY), Feed Efficency Fat Protein 
Corrected Milk (FEFPCM) 
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 براساس دیپرتول نیهلشتا يگاوها در خوراك يهافراسنجه از استفاده با یمدفوع نشاسته برآورد يبرا يشنهادیپ يآمار مدل -3 جدول

 1رهیمتغ تک یخط ونیرگرس معادلات

Table 3- Proposed statistical model for estimating fecal starch using feed parameters in high-yielding 
1Simple Linear RegressionHolstein cows based on   

 2متغیرها
2Items  

 واحد
unit 

 تعداد
number 

 مدل درصد نشاسته مدفوع =
Fecal Starch % = 

p-value  RMSE  2R  
  مصرفی نشاستهمقدار 

Starch Intake (StI)  Kg  68  -0.41 +1.71 StI 0.001  1.49  0.56  
  مصرفی کنسانترهمقدار 

Concentrate Intake (CONI)  Kg  68  -24.71 +2.17 CONI 0.001  2.17  0.50  
  جیرهنشاسته درصد 

Diet Starch Percentage (StP)  %  68  -2.98 +0.54 StP 0.001  1.89  0.43  
  علوفه جیرهدرصد 

Diet Forage Percentage (ForP)  %  76  27.45 -0.42 ForP 0.001  2.09  0.38  
  کنسانتره جیرهدرصد 

Diet Concentrate Percentage 
(CONP)  

%  76  -14.76 +0.42 CONP 0.001  2.09  0.38  

  نسبت علوفه به کنسانتره
Forage: Concentrate ratio 
(For/CONP)  

% 68 20.93 -15.36 For/CONP 0.001 2.14 0.35 

  مقدار ماده خشک مصرفی
Dry matter intake (DMI)  Kg  68  -5.43 +0.64 DMI 0.003  1.96  0.34  

  نشاسته سیلاژ ذرتدرصد 
Corn silage Starch Percentage 
(CSSP)  

%  45  4.99 +0.65 CSSP 0.001  2.47  0.34  

  مقدار نشاسته مصرفی از منبع سیلاژ ذرت
Corn silage Starch Intake (CSSI)  Kg  45  6.97 +6.97 CSSI  0.001  2.53  0.32  

  مقدار یونجه مصرفی
Alfalfa Intake (ALFI)  Kg  76  13.86 -0.79ALFI 0.001  1.99  0.17  

  مقدار سیلاژ ذرت مصرفی
Corn silage Intake (CSI)  Kg  63  6.3 +0.74 CSI 0.004  2.48  0.13  

 صورت مستقل بود.د نشاسته مدفوعی براساس متغیر و خطاي آزمایشی بهمعادلات رگرسیون خطی تک متغیره: معادله مدل براي درص 1
 جیره)، درصد کنسانتره ForP( جیره)، درصد علوفه StP( جیره)، درصد نشاسته CONI( یکنسانتره مصرفمقدار )، StI( ینشاسته مصرفمقدار  2
)CONP ،( به علوفهنسبت ) کنسانترهFor/CONP( ی)، ماده خشک مصرفDMIذرت ( لویشاسته س)، درصد نCSSP ،( ی از منبعنشاسته مصرفمقدار 
 )CSI( یصرفذرت م لویسمقدار )، ALFI( یمصرف ونجهی مقدار )،CSSIذرت ( لویس

1 Univariate linear regression equations: The model equation for fecal starch percentage was based on the 
independent variable and experimental error. 

2  Starch Intake (StI), Concentrate Intake (CONI), Diet Starch Percentage (StP), Diet Forage Percentage (ForP), 
Diet Concentrate Percentage (CONP), Forage: Concentrate ratio (For/CONP), Dry matter intake (DMI), Corn 
silage Starch Percentage (CSSP), Corn silage Starch Intake (CSSI), Alfalfa Intake (ALFI), Corn silage Intake 
(CSI) 

  

اي به ) در مطالعه2007مچنین  زین و همکاران (ه
ــتفاده از  ــا اس ــته ب ــذیري نشاس ــوارش پ ــرآورد گ ب

اي پرداختند و گزارش کردنـد کـه هاي تغذیهفراسنجه
تـرین متغییرهـاي اي یکی از مهمغلظت نشاسته جیره

 گـوارشآن  دنبـالبهموثر بر سطح نشاسته مدفوعی و 

). از 2007و همکاران،  Zinn( باشدي نشاسته میریپذ
بــین متغییرهــاي مــوثر مــذکور روي درصــد نشاســته 
مدفوعی همگی داراي ارتباط مثبت بودنـد بـه غیـر از 
نسبت علوفه جیره که شیب خط آن منفی بوده است و 

کس بـین نشاسـته مـدفوعی و نسـبت بیانگر ارتباط ع
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باشد همچنین مطالعات گذشته نیـز علوفه در جیره می
اند که افـزایش سـطح علوفـه جیـره باعـث نشان داده

واسـطه اثـرات مثبـت کاهش دفع نشاسته مـدفوعی به
اي الیاف موثر فیزیکی و تشکیل تـوده الیـافی شـکمبه

  ).NRC, 2001باشد (می
نـدي متغیرهـایی کـه اولویت بمنظور در نهایت به

، آنـالیز بیشترین تاثیر را بر دفع نشاسته مدفوعی دارند
در  هابهتـرین مـدلتابعیت چندگانـه انجـام گرفـت و 

که  ننتایج حاصله نشان دادآورده شده است.  4جدول 

کنسـانتره که مدل پیشنهادي حاوي سه متغییـر مقـدار 
 مصرف، درصد نشاسته خوراك و ماده خشک مصرفی

عنوان بهتـرین مـدل ارایـه بـه 84/0تبیـین با ضـریب 
گردیده است و نتایج مـذکور بیـانگر ایـن اسـت کـه 
غلظت نشاسته دفعی از طریق مدفوع تنها با استفاده از 

مصـرفی، درصـد نشاسـته  مقدار کنسـانتره سه متغییر 
ی قابـل پـیش بخـوخوراك و ماده خشک مصرفی به 

  .باشدبینی می

  

 براساس دیپرتول نیهلشتا يگاوها در خوراك يهافراسنجه از استفاده با یمدفوع نشاسته برآورد يبرا يشنهادیپ يآمار مدل -4 جدول
 1رهیمتغ چند یخط ونیرگرس معادلات

Table 4- Proposed statistical model for estimating faecal starch using feed parameters in high-yielding 
1iple Linear RegressionHolstein cows based on Mult  

 3متغیرها
3Items  

 واحد
unit  

 تعداد
number  

 مدل درصد نشاسته مدفوع =
Fecal Starch % = 

p-
value  RMSE  2R2  

نشاسته جیره درصد مقدار کنسانتره مصرفی، 
 و مقدار ماده خشک مصرفی

CONI, StP, DMI  
 2.47CONI+ 36.93- 68  چند متغیره

+0.12StP +0.15DMI 0.001 0.69 0.84 

ماده خشک مصرفی، مقدار نشاسته مصـرفی 
 از منبع سیلاژ ذرت و مقدار نشاسته مصرفی

DMI, CSSI, StI 

 0.46DMI +2.89+ 4.12-  45  چند متغیره
CSSI +0.34 StI 0.001  1.05  0.67  

ــک  ــاده خش ــدار کنســانتره مصــرفی و م مق
  مصرفی

CONI,DMI 

 1.36CONI+ 18.02-  68  چند متغیره
+0.25DMI 0.001  1.29  0.65  

ــدار نشاســته  مقــدار کنســانتره مصــرفی، مق
مصرفی و مقـدار نشاسـته مصـرفی از منبـع 

  سیلاژ ذرت
CONI, StI, CSSI 

 1.59CONI +0.93+ 13.76-  45  چند متغیره
StI +8.91 CSSI 0.002  1.84  0.61  

  علوفه جیرهدرصد ماده خشک مصرفی و 
DMI, ForP 

 DMI –0.18 36.+ 8.64  68  چند متغیره
ForP 0.001  1.43  0.44  

  معادلات رگرسیون خطی چند متغیره: متغیرهاي مستقل به صورت عامل پیش رونده در معادله مدل براي درصد نشاسته مدفوعی قرار داده شد.   1
  معیار انتخاب بهترین مدل ضریب تبیین بود. 2
 ی)، ماده خشک مصرفForP( جیره)، درصد علوفه StP( جیرهسته )، درصد نشاCONI( یکنسانتره مصرفمقدار )، StI( ینشاسته مصرفمقدار   3
)DMI ،( لویس ی از منبعنشاسته مصرفمقدار ) ذرتCSSI( 

1 Multivariate linear regression equations: Independent variables were entered forward factors into the model 
equation to estimate the percentage of fecal starch. 

2 The criterion for selecting the best model was the coefficient of explanation (R2). 
3 Starch Intake (StI), Concentrate Intake (CONI), Diet Starch Percentage (StP), Diet Forage Percentage (ForP), Dry 

matter intake (DMI), Corn silage Starch Intake (CSSI) 

  
ــذار در شــاید یکــی از مهــم   ــل تاثیرگ ــرین عوام ت

همبستگی بالاي سطح نشاسته جیره و غلظت نشاسـته 
مدفوعی را بتوان در نوع فرآوري غلـات (دانـه جـو و 

ستجو نمـود. جهاي کشور ذرت) مصرفی در گاوداري
دلیـل بـهطور که در قسمت قبـل اشـاره گردیـد، همان

هـاي فی در گـاوداريضعیف بودن سـیلاژ ذرت مصـر
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کشور از لحاظ سـطح نشاسـته بنـابراین منـابع عمـده 
بع انرژي) در جیره گاوهاي طتامین کننده نشاسته (و به

تـرین باشـند و عمـدهپرتولید، غلات جـو و ذرت مـی
گیـرد فرآوري که در مورد غلات مذکور صـورت مـی

باشد. مطالعـات گذشـته بـه وضـوح آسیاب کردن می
اي ذرت شکمبهگوارش پذیري ه میزان اند کنشان داده

هـا (غلتـک آسیاب شده در مقایسه بـا سـایر فـرآوري
-.) .خشک، پرك شده با بخار و پرك شده خشـک و.

باشد و همـین امـر باعـث تر میداري پایینمعنیطور ب
ــه  ــوجهی نشاســته از شــکمبه ب ــل ت ــور مقــدار قاب عب

ا تر دستگاه گوارش گاو شیرده و متعاقبهاي پایینبخش
عنـوان هگـردد. بـورود آن به روده بزرگ و مدفوع می

ــرو در یــک مطالعــه )1997(هــانتینگتون  مثــال  ،يرم
اي نشاسته از منابع ذرت آسـیاب درصد تخمیر شکمبه

پـرك شـده ، شده، غلتک خشک، پرك شده بـا بخـار
ترتیـب بـهخشک و دانه ذرت حاوي رطوبـت بالـا را 

گـــزارش درصـــد  9/89و  1/72، 8/48، 2/76، 5/49
. همچنین، نتایج مطالعـه )Huntington ،1997( کردند

افزایش مقدار کنسانتره در جیره  حاضر نشان داد که با
و کاهش مقدار علوفـه، مقـدار نشاسـته مصـرفی نیـز 

 مصـرفیمقدار علوفـه در کند، کاهش افزایش پیدا می
اي ضعیف و کاهش میزان شکمبهتوده الیافی  با تشکیل

دنبـال آن بـهات غلـات و کنسـانتره و به تله افتادن ذر
ــه روده مصــرفی  عبــور مقــادیر بیشــتري از نشاســته ب

هضـم نشاسـته در  یتکه با توجه به محدودگردد، می
و همکـاران،  Harmonنشخوارکنندگان (روده کوچک 

درصد بیشتري ، )2016و همکاران،  Huhtanen ؛2004
نیـز  3گردد. در جـدول میاز نشاسته در مدفوع ظاهر 

مربوط به نسبت علوفه و  مدل نشان داده شده است که
یب اضـربه ترتیـب بـا همچنین مقدار یونجه مصرفی 

از متغییرهاي تاثیرگـذار در پـیش  17/0و  38/0تبیین 
  باشند.میبینی دقع نشاسته از طریق مدفوع 

نشاسـته  آوريعملاي اثر نوع طی مطالعههمچنین   
رك شـده و غلـات بـا (آسیاب شده، غلطک خورده، پ

نشاسته در دسـتگاه  گوارش پذیريرطوبت بالا) روي 
 گرفت و گزارش گردید کهگوارش مورد بررسی قرار 

اي نشاســته، هضــم شــکمبه گــوارش پــذیريکــاهش 
دهـد کـاهش مینیز نشاسته در کل دستگاه گوارش را 

)Owens  ،گـوارش علت کاهش و  )2016و همکاران
محـدود بـه گـوارش را کل دستگاه در نشاسته  پذیري

مـرتبط  بودن ظرفیت هضم نشاسـته در روده کوچـک
 مقـدارافـزایش  گزارش کردند کـه و همچنین دانستند

ــه روده (جریــان بیشــتر  ورودي نشاســته از شــکمبه ب
ــه قســمت هاي بعــدي دســتگاه نشاســته از شــکمبه ب

باعث افزایش دفع نشاسـته بیشـتر از طریـق  گوارش)
  . گرددمیمدفوع 

ــین در منتشــر شــده از  يهــااز داده ياخلاصــه همچن
 شیکـه بـا افـزا گردیدگزارش  نیز ردهیشریغ يگاوها

گرم  1800تا  250نشاسته به روده کوچک (از  انیجر
نشاسـته در روده کوچـک از  گوارش پذیريدر روز)، 

 Matth'e( افـتیکاهش  لوگرمیگرم در ک 500به  800

   ).2004و همکاران، 
قـدار مصـرف نشاسـته و اي که روي مطی مطالعه  

آن و سایر مواد مغذي صورت گرفـت  گوارش پذیري
گزارش کردند که همبستگی مثبتی بین مقدار مصـرف 
نشاسته با ماده خشک مصرفی وجود دارد هرچند کـه 

 Larsenمواد مغذي شد ( گوارش پذیريباعث کاهش 

طـوري کـه در توافـق بـا ایـن بـه) 2009و همکاران، 
گرم بر  12) کاهش 2001ران (و همکافیرکینز موضوع 

هاي کربوهیــدات گــوارش پــذیريکیلــوگرم را در 
به ازاي هر کیلوگرم در افزایش ماده خشـک غیرالیافی 

ــد (  همکــاران، و  Firkinsمصــرفی را گــزارش کردن
)، که علت این موضوع را افزایش نرخ عبـور از 2001

شکمبه با افزایش ماده خشـک مصـرفی بیـان کردنـد. 
ن گزارش کردند که با افزایش سـرعت اهمچنین محقق
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نشاسـته در  گـوارش پـذیريرود کـه عبور انتظار مـی
ــد ( ــاهش یاب ــکمبه ک ــاران Chenش ). 2420، و همک

) دریافتنـد کــه 2004( افنیـر و ســاوونتوجــود اینبـا
بینـی پـیشمحاسبه دقیق ماده خشک مصرفی صـحت 

اي نشاسـته را بسـیار افـزایش شـکمبه گوارش پذیري
ــدمی ــل )Sauvant، 2004و  Offner( ده ــا در مقاب . ام

اي از تاثیر ماده خشک ) نشانه2012و همکاران ( پاتون
گـزارش  را اي نشاستهمصرفی بر قابلیت هضم شکمبه

حال افزایش مصـرف نشاسـته باعـث نکردند اما بااین
بـه  750اي نشاسـته از شـکمبه گوارش پذیريکاهش 

ته بالاتر از گرم در کیلوگرم به ازاي مصرف نشاس 600
  ). 2012 همکاران، و patton( کیلوگرم در روز شد 4

  نتیجه گیري
نشان داد کـه غلظـت نشاسـته نتایج مطالعه حاضر   

دفعی از طریق مدفوع در گاوهاي پرتولیـد کشـور بـه 
درصـد  6/11باشد (میـانگین طور قابل توجهی بالا می

نتایج نشان داد همچنین  .بر اساس ماده خشک مدفوع)
مقـدار نشاسـته دفعـی از طریـق مـدفوع  بینیپیش که

مقـدار کنسـانتره از جملـه  ،ايمتغییرهاي جیرهبوسیله 
مصرفی (کیلوگرم در روز)، نسبت نشاسته در جیره (بر 

مـاده حسب درصدي از ماده خشک جیره) و همچنین 
مصرفی (بر حسب کیلوگرم در روز) با دقت و  خشک

  .پذیر استامکانصحت بالا 
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