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Background and Objectives: In order to feed the growing world 

population, agricultural production needs to increase significantly. Peanuts 

are cultivated in 109 countries for their high oil and protein content. Weeds 

cause significant damage to crops, and integrated management programs 

are the best way to control them. Recent studies have shown that  

optimal planting arrangements (such as two-row systems) improve crop 

competitiveness by accelerating canopy cover and reducing light exposure 

to weeds. In addition, integrating practices such as cover crops (such as 

vetch) and timed weeding can lessen the need for herbicides and maintain 

biome health. However, the simultaneous effects of these factors in semi-

arid conditions of Iran, especially in the Moghan region, which is one of 

the main poles of peanut cultivation, have not been comprehensively 

investigated. This research aimed to optimize planting density and targeted 

weed control to improve peanut productivity and nutritional value. 
 

Materials and Methods: This experiment was conducted in 2012 and 

2013 in a split plot randomized complete block design with three 

replications at the research farm of the Agricultural and Natural Resources 

Research Center of Ardabil Province (Moghan) in order to evaluate the 

effect of planting arrangement in combination with weeding, herbicides, 

and cover crops on weed control and peanut yield. The main plots included 

the type of planting arrangement (single row, parallel double row, and 

zigzag double row) on a 75 cm ridge and subplots, 7 levels of weed 

management including planting cover crops: 1- crimson clover and  

2- flower vetch, 3- application of the herbicide combination bentazone + 

supergallant, 4- weeding once (20 days after planting), 5- weeding twice 

(20 and 40 days after planting), 6- weeding all season of weeds, and  

7- control without the use of any control method. 
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Results: This two-year study in the Moghan region of Iran showed that a 

combination of zigzag double-row planting arrangement with two-stage 

weeding (20 and 40 days after planting) served as the most effective 

strategy for weed management and increased peanut yield. This method 

reduced weed density by 65% and weed biomass by 62%, and improved 

plant competitiveness, increasing grain yield to 1786 kg/ha (the highest 

among all treatments). Grain quality was also affected by this strategy; the 

amino acids lysine (14% increase) and methionine (12% increase), and the 

unsaturated fatty acid oleic acid (48%) were significantly improved, 

indicating the key role of weed control in increasing nutritional value. 

Cover crops such as vetch were also suggested as a sustainable alternative 

to herbicides, reducing weed density by 35-40%, although their 

effectiveness was less than that of mechanical weeding. In contrast, single-

row planting with no weed control showed the lowest yield (518 kg/ha) and 

the highest weed pressure. Although the application of bentazone + 

supergallant maintained yield up to 1498 kg/ha, it is recommended only in 

cases of labor shortage due to environmental concerns and weed resistance. 

 

Conclusion: Optimizing planting density with zigzag double-row 

arrangement and two-stage weeding (20 and 40 days after planting) is a 

superior strategy, while reducing weeds, increasing peanut seed yield, and 

improving nutritional quality by improving amino acids and unsaturated 

fatty acids. The use of cover crops (such as vetch) or herbicide 

combinations (bentazone + supergallant) as complementary options 

provides a balance between economic productivity and environmental 

sustainability in semi-arid regions. These findings emphasize the 

importance of integrating agronomic and mechanical methods within the 

framework of sustainable weed management and provide a practical model 

for semi-arid regions with similar climates. 
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  های کلیدی: واژه

 اسید آمینه اولئیک، 

 اسید آمینه لیزین، 

 اسید آمینه متیونین، 

 تراکم، 

    زیست توده
 

به منظور تأمین مواد غذایی مورد نیاز جمعیت در حال رشد جهان، لازم است  سابقه و هدف:

زمینی به دلیل کیفیت روغن و پروتئین  گیري پیدا کنند. بادام تولیدات کشاورزي افزایش چشم

هاي هرز خسارت بالایی به محصولات زراعی  شود. علف کشور جهان کشت می 109دانه در 

هاي مدیریت تلفیقی، بهترین روش براي از بین بردن این  رنامهکارگیري ب هکنند و ب وارد می

هاي دو ردیفه(  دهد که آرایش کاشت بهینه )مانند سامانه باشد. مطالعات اخیر نشان می گیاهان می

پذیري گیاه زراعی را  هاي هرز، رقابت با تسریع در پوشش کانوپی و کاهش نوررسانی به علف

و  اي( خوشه هایی نظیر کشت گیاهان پوششی )مانند ماشک گل م روشچنین، ادغا بخشد. هم بهبود می

بوم را حفظ  ها را کاهش داده و سلامت زیست کش تواند نیاز به علف شده می بندي وجین زمان

ویژه در منطقه مغان  خشک ایران، به زمان این عوامل در شرایط نیمه کند. با این وجود، اثرات هم

طور جامع بررسی نشده است. این تحقیق  زمینی است، به ت بادامهاي اصلی کش که یکی از قطب

وري و ارزش  هاي هرز در بهبود بهره سازي تراکم کاشت و مهار هدفمند علف با هدف بهینه

 زمینی انجام شد. اي در بادام تغذیه
 

منظور ارزیابی اثر آرایش کاشت در  به 1402و  1401هاي  این آزمایش در سال ها: روش و مواد

زمینی، در  هاي هرز و عملکرد بادام کش و گیاه پوششی بر مهار علف تلفیق با وجین، علف
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مزرعه تحقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان اردبیل )مغان( به صورت 

هاي اصلی شامل  هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. کرت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک

متري و  سانتی 75  دیفه زیگزاگی( روي پشتهدور دوردیفه موازي و  ردیفه،  تک ) نوع آرایش کاشت

شبدر  -1کاشت گیاهان پوششی شامل هرز هاي  سطح مدیریت علف 7هاي فرعی،  کرت

 کش بنتازون + سوپرگالانت،  کاربرد ترکیب علف -3اي،  خوشه گل  ماشک -2کریمسون و 

 روز پس از کاشت(،  40و  20دو بار وجین ) -5روز پس از کاشت(،  20بار وجین ) یک -4

 شاهد بدون کاربرد هر گونه روش مهار بودند. -7هاي هرز و  فصل علف وجین تمام -6
 

اي  این مطالعه نشان داد که ترکیب آرایش کاشت دوردیفه زیگزاگی با وجین دو مرحله ها: یافته

هاي هرز و افزایش  عنوان مؤثرترین راهبرد براي مدیریت علف روز پس از کاشت( به 40و  20)

توده  درصد و زیست 65هاي هرز را تا  کند. این روش تراکم علف زمینی عمل می عملکرد بادام

کیلوگرم  17۸6درصد کاهش داد و با بهبود رقابت پذیري گیاه، عملکرد دانه را به  62ها را تا  آن

تأثیر این راهبرد قرار  در هکتار رساند )بالاترین میزان در بین تمام تیمارها(. کیفیت دانه نیز تحت

درصد افزایش( و اسید چرب  12درصد افزایش( و متیونین ) 14گرفت؛ اسیدهاي آمینه لیزین )

دهنده نقش کلیدي  داري بهبود یافتند، که نشان طور معنی درصد( به 4۸باع اولئیک اسید )غیراش

نیز  اي خوشه اي است. گیاهان پوششی مانند ماشک گل هاي هرز در افزایش ارزش تغذیه کنترل علف

ها  کش عنوان جایگزینی پایدار براي علف هاي هرز، به درصد تراکم علف 35-40با کاهش 

ردیفه  تر بود. در مقابل، آرایش تک ها نسبت به وجین مکانیکی کم پیشنهاد شدند، هرچند تأثیر آن

 کیلوگرم در هکتار( و بالاترین فشار 51۸هاي هرز، کمترین عملکرد ) همراه با عدم کنترل علف

 149۸کش بنتازون + سوپرگالانت اگرچه عملکرد را تا  هرز را نشان داد. کاربرد علف علف

هاي هرز،  محیطی و مقاومت علف هاي زیست دلیل نگرانی کیلوگرم در هکتار حفظ کرد، اما به

 شود.  تنها در صورت کمبود نیروي کار توصیه می
 

 اي  فه زیگزاگی و وجین دو مرحلهسازي تراکم کاشت با آرایش دوردی : بهینهگیری نتیجه

 هاي هرز، عملکرد  عنوان راهبردي برتر، ضمن کاهش علف روز پس از کاشت( به 40و  20)

 اي را با بهبود اسیدهاي آمینه و اسیدهاي  زمینی را افزایش داده و کیفیت تغذیه دانه بادام

ها  کش ک( یا ترکیب علفدهد. استفاده از گیاهان پوششی )مانند ماش چرب غیراشباع ارتقا می

وري اقتصادي و پایداري  هاي مکمل، تعادل میان بهره عنوان گزینه )بنتازون + سوپرگالانت( به

سازي  ها بر اهمیت یکپارچه کند. این یافته خشک فراهم می محیطی را در مناطق نیمه زیست

کنند و  یهاي هرز تأکید م هاي زراعی و مکانیکی در چارچوب مدیریت پایدار علف روش

 دهند. خشک با اقلیم مشابه ارائه می الگویی کاربردي براي مناطق نیمه
 

سوازی توراام ااهو  د رود ر        بهینوه (. 1405) نوبهار گیگلو، عباس، توبه، احمد، فرزانه، سلیم، فخاری، رسوو،، هوهبازی، اموا،   استناد: 

هوای تويیود    نشور ه ژوهده   . رنطقه رغان، اسوتان اردبیو   ( در .Arachis hypogaea Lزرینی ) های هرز بادام  کپارچه علف

 .31-52(، 2) 33، گیاهی

                     DOI: 10.22069/jopp.2025.23161.3220 
 

                       نو سندگان. ©ناهر: دانشگاه علوم اشادرزی د رنابع طبیعی گرگان                                         
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‌مقدمه

درصد  7/1تا  6/1جمعیت جهان با رشدي معادل 

 90حدود افزایش است و در نتیجه هرسال  در حال

شود  کنندگان جهان افزوده می میلیون نفر به مصرف

(. به منظور تأمین مواد غذایی مورد نیاز جمعیت در 1)

حال رشد، لازم است تولیدات کشاورزي تا سال 

(. 2درصد افزایش پیدا کنند ) 60به میزان  2050

اي، ( گیاهی بوته.Arachis hypogaea Lزمینی ) بادام

گرمسیر است ق گرمسیر و نیمهیکساله، مخصوص مناط

 109که به دلیل کیفیت روغن و پروتئین دانه، در 

تا  44. دانه این گیاه (3)شود  کشور جهان کشت می

درصد روغن دارد و بعد از سویا و کلزا، سومین  56

زمینی در ایران  . بادام(4)رود  گیاه روغنی به شمار می

هاي گیلان، گلستان، اردبیل،  به صورت عمده در استان

 در تولید (.5شود ) کرمان و شمال خوزستان کشت می

ترین  هاي هرز از عمده محصولات زراعی، علف

روند و براي آب، مواد  شمار میعوامل محدود کننده به

غذایی، فضا و نور با گیاه زراعی رقابت کرده و سبب 

. در (7 و 6) گردند دار عملکرد آن می کاهش معنی

ترین روش کش اصلی حال حاضر استفاده از علف

هاي هرز در تولید محصولات کشاورزي  مهار علف

ها باعث آلودگی محیط کشاست. اما استفاده از علف

وخاک، اثرهاي نامطلوب بر سلامت انسان  زیست، آب

، باقیماندن درازمدت در خاک، تکامل مقاومت به (۸)

هاي هرز و از بین بردن ثبات و  ها در علفکشعلف

ها  . نگرانی(9)راعی شده است هاي زتعادل اکوسیستم

محیطی  هاي اقتصادي و اثرهاي زیست در مورد هزینه

هاي  عملیات رایج کنترل، بسیاري از محققین علف

ورزي را بر آن هرز و تولیدکنندگان محصولات کشا

داشته است تا در جستجوي راهکارهاي جایگزین در 

هاي  بکارگیري برنامه .(10)هاي هرز باشند  مهار علف

هاي هرز بهترین روش براي  مدیریت تلفیقی علف

باشد. این روش بر استفاده  هاي هرز می مدیریت علف

گیري و  کنی، پیش ي ریشهها صحیح از تمام روش

کنترل اعم از کنترل زراعی، فیزیکی، مکانیکی، 

بیولوژیکی و شیمیایی، جهت کاهش خسارت ناشی از 

( 2015اولایینکا و اتجیره )هاي هرز تأکید دارد.  علف

زمینی  با تجزیه و تحلیل رشد و عملکرد دو رقم بادام

هرز، هاي مختلف مهار علف هاي در واکنش به روش

ترین عملکرد و اجزاي عملکرد را در رقابت با  کم

. کوراو و همکاران (11)هرز ثبت کردند هايعلف

هرز بر رشد و هايعلف( با بررسی تنش 201۸)

 هايینی در هند گزارش نمودند علفزم عملکرد بادام

رشد با گیاهان زراعی رقابت  هرز در مرحله اولیه

تري دارند، زیرا در ابتدا رشد گیاه کندتر بوده و  بیش

 کنند هرز از منابع بهتر استفاده میهايدر نتیجه علف

ترین روش  ولدستی متدا گیري از وجین بهره. (12)

گزارش  در زراعت بادام زمینی هاي هرز مهار علف

. از سوي دگر هزینه بالاي وجین (13)شده است 

الشعاع  زمینی را تحت تولید بادام دستی، صرفه اقتصادي

ترین  از مهم یکی آرایش کاشت(. 14) دهد قرار می

هاي مدیریت پایدار  اجزاي مدیریت زراعی در سامانه

کننده نحوه قرارگیري  باشد که بیان هاي هرز می علف

باشد و متأثر از  ها نسبت به یکدیگر در مزرعه می بوته

الگوي قرار  فاصله بین ردیف، فاصله روي ردیف و

هاي  آزمایش باشد. ها نسبت به یکدیگر می گرفتن بوته

زیادي نشان داده است که انتخاب آرایش کاشت 

هاي هرز  ا علفوب، توانایی رقابتی گیاه زراعی بمطل

ها را کاهش و  کش را افزایش، نیاز به کاربرد علف

. (16و  15)دهد  ی را افزایش میعملکرد گیاه زراع

هاي گیاهان  استفاده از گیاهان پوششی بین ردیف

هاي زراعی مناسب دیگر براي  زراعی، یکی از روش

هاي هرز است که رهیافتی همگام با  لفکنترل ع

که موجب افزایش  (17)شود طبیعت محسوب می

ها و رسیدن به اهداف کشاورزي پایدار  وري نهادهبهره

هستند از طریق  پوششی قادرخواهد شد. گیاهان 



 2‌،1405،‌شماره‌‌33های‌تولید‌گیاهي،‌دوره‌نشریه‌پژوهش

 

36 

، خاصیت (1۸)ایجاد رقابت براي جذب منابع 

، جذب مواد شیمیایی محرک (19)آسیبی دگر

زنی و تغییر در شرایط میکروبی خاک به نفع  جوانه

 .(20)هاي هرز شوند  گیاه زراعی موجب کنترل علف

توده و قدرت رقابتی گیاهان  تولید سریع زیست

پوششی براي کسب نور، آب و مواد مغذي باعث 

 چنین هم .(21)شود هاي هرز می کاهش رشد علف

شود که شروع  ها سبب می آرایش مطلوب بوته

مقرر رخ دهد که دلیل آن، دهی زودتر از زمان  گل

(. در 22ها بر سر منابع موجود است ) رقابت بین بوته

آزمایشی مشخص شد که در آرایش کاشت مربعی، 

دلیل بسته شدن زودتر  شاخص سطح برگ افزایش و به

هرز اندازي، رشد علف کانوپی گیاهی و تکمیل سایه

( 2002زاده و همکاران )(. هادي23کاهش یافت )

ند که با کاهش فاصله ردیف در گیاه پنبه گزارش کرد

(. 24تري براي وجین لازم است ) تعداد روزهاي کم

تواند اثر زیادي در کاهش  آرایش و تراکم کاشت می

هاي هرز داشته باشد و دلیل این امر  توده علف زیست

توان به سریع بسته شدن کانوپی گیاه زراعی و  را می

(. 25نسبت داد )هاي هرز از نور  محروم نمودن علف

طبق تحقیقات انجام شده اثر فواصل کاشت بر 

دار بوده و  زمینی معنی هاي کیفی بذر بادام ویژگی

متر نسبت به فاصله  سانتی 46×23فاصله کاشت 

متر از لحاظ محتواي روغن و  سانتی 91×23کاشت 

چنین عملکرد روغن برتري داشته است  پروتئین و هم

( نیز گزارش نمودند 2007. یدوي و همکاران )(26)

هاي  کارگیري تراکم دوردیفه ذرت و به با ترویج کشت 

ها و از طریق کشتوان بدون کاربرد علف بالاتر می

هاي رشد  تقویت توان رقابتی گیاه زراعی، شاخص

(. امروزه صنعت 27نمود )خروس را تضعیف  تاج

شود و  کشی جزء صنایع راهبردي محسوب می روغن

هاي  در ایران نیز اراضی قابل کشت وسیع و زمینه

هاي روغنی وجود دارد؛ اما  مساعدي براي کشت دانه

 45متأسفانه بر اساس آمارهاي موجود هنوز بیش از 

شود  درصد روغن مورد نیاز کشور از خارج تأمین می

درصدي روغن  55توجه به واردات بیش از  (. با2۸)

مورد نیاز کشور به عنوان یک کالاي اساسی در سبد 

عنوان  هاي روغنی به چنین اهمیت دانه خانوار و هم

دومین ذخایر غذایی جهان پس از غلات، انجام 

هاي روغنی  تحقیقات گسترده در زمینه انواع دانه

د در هاي متعد باشد. با توجه به گزارش ضروري می

 هايکشکشی علف ف علفاوت در طیخصوص تف

ها، ضرورت  رخی از آنایین بارآیی پزمینی و ک بادام

هاي مهار  هاي شیمیایی با سایر روش تلفیق روش

زمینی را ضروري  رز بادامهاي ه ف)حذف فیزیکی( عل

سازد. بنابراین پژوهش حاضر با هدف بررسی اثر  می

کش و  وششی، علفآرایش کاشت، استفاده از گیاهان پ

هاي هرز مزارع  زمان وجین در جهت مدیریت علف

 زمینی انجام گرفت.  بادام

 

‌ها‌مواد‌و‌روش

و  1400-1401هاي زراعی سال دراین آزمایش 

به صورت اسپلیت پلات در قالب طرح  1402-1401

در مزرعه  هاي کامل تصادفی با سه تکرار دربلوک

تحقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی 

هاي اصلی شامل اجرا شد. کرتاستان اردبیل )مغان( 

ي و دوردیفه مواز ردیفه،  تک نوع آرایش کاشت )

متري و  سانتی 75 دوردیفه زیگزاگی( روي پشته 

هرز هاي سطح مدیریت علف 7هاي فرعی، کرت

شبدر  -1ان پوششی شامل )کنترل زراعی: کاشت گیاه

  ماشک -2( و Trifolium incarnatumکریمسون )

 (، کنترل شیمیایی: Vicia vilosiaاي ) خوشه گل

کش بنتازون + سوپرگالانت، کاربرد ترکیب علف -3

روز پس از  20یکبار وجین ) -4کنترل مکانیکی:  -4

روز پس از  40و  20دو بار وجین ) -5کاشت( و 

هاي هرز به همراه فصل علفوجین تمام  -6کاشت(، 
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شاهد بدون کاربرد گیاه گیاه پوششی و بدون  -7

 کش بود. کاربرد علف

: خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش

منظور مطالعه وضعیت خاک مزرعه آزمایشی از نظر  به

صورت  ههایی ب خصوصیات فیزیکی و شیمیایی، نمونه

مزرعه متري سطح  سانتی 30تا  15تصادفی از عمق 

آوري و پس از مخلوط کردن به آزمایشگاه  جمع

خاکشناسی منتقل گردید. نتایج آزمون خاک در جدول 

 آمده است. 1

 
 .برخی ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش -1جدول 

Table 1. Some physical & chemical properties of the soil at the test site. 

 کربن آلی

(%)OC 
 اسیدیته

pH 
 هدایت الکتریکی

EC (ds.m-1) 

 پتاسیم قابل دسترس
Available K 

(ppm) 

 فسفر قابل دسترس

Available P 

(ppm) 

 نیتروژن کل

Total N (%) 

 بافت
Texture 

 Loamلوم  0.09 19.75 276.55 1.96 7.87 0.75

 

در این آزمایش : های هرز مورد مطالعه علف

وحشی،  چون کنف برگ هم هاي هرز پهن علف

هاي هرز و علف قرمز، گاوپنبه  خروس ریشه تاج

چون چسبک، سوروف و قیاق،  برگ هم باریک

هاي هرز غالب مزرعه را تشکیل داده بودند  علف

 (. 2)جدول 

 
 .های هرز موجود در مزرعه آزمایشی علف -2جدول 

Table 2. Weeds present in the experimental field. 

 گونه

Species 

 تیره

Family 

 قرمزتاج خروس ریشه

Amaranthus retroflexus L. 

 خروسیان تاج

Amaranthaceae 

 کنف وحشی

L. Hibiscus trionum 
 پنیرکیان

Malvaceae 

 گاوپنبه

Abutilon theophrasti Medic. 
 پنیرکیان

Malvaceae 

 تاج ریزي

.LSolanum nigrum  

 بادنجانیان
Solanaceae 

 قیاق

Sorghum halepense L. (Pers). 
 گندمیان

Poaceae 

 سوروف

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. 
 گندمیان

Poaceae 

 چسبک

Setaria viridis (L.) P.Beauv. 

 گندمیان
Poaceae 
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براي انجام آزمایش قطعه : سازی طرح آزمایشی پیاده

سال زیر آیش )نکاشت( بوده و  2زمینی که به مدت 

سال  2ها را حداقل به مدت  کش سابقه کاربرد علف

یه بستر کاشت، در نداشت انتخاب گردید. جهت ته

ماه هر سال شخم،  نظر در فروردین قطعه زمین مورد

براي تأمین نیاز غذایی  .بندي انجام شددیسک و کرت

 150زمینی براساس تجزیه خاک محل آزمایش  بادام

 150کیلوگرم در هکتار کود نیتروژنه )از منبع اوره(، 

کیلوگرم کود فسفره در هکتار )از منبع سوپر فسفات 

ر هکتار کود پتاسه )از منبع کیلوگرم د 50تریپل( و 

سوم از کود  سولفات پتاسیم( به وسیله دیسک )یک

نیتروژنه و کل کودهاي فسفره و پتاسه قبل از کشت( 

با خاک مخلوط شد و مابقی کود نیتروژنه در مراحل 

صورت سرک به  زمینی به چهار تا شش برگی بادام

ه زمینی )آجیلی( مورد استفاد خاک اضافه شد. بذر بادام

 از رقم گلی انتخاب و از شهرستان آستانه اشرفیه 

کش  ضدعفونی بذرها با قارچ تهیه گردید. پس از

دو در هزار، عملیات کاشت تیرام به نسبت  کربوکسین

ا به ه فمتر از یکدیگر روي ردی سانتی 15به فواصل 

متر توسط فوکا انجام گرفت و بعد از  یعمق پنج سانت

متر  سانتی 30ها به فاصله  سبز شدن و استقرار بوته

انده شد. طول کرت پنج مترمربع، عرض آن سه رس

ساحت کرت قابل برداشت پانزده مترمربع بود. متر و م

هاي  ف پنج متري از بوتهدر هر کرت چهار ردی

زمینی کشت شد. نخستین آبیاري بلافاصله پس از  بادام

هاي بعدي با توجه به نیاز گیاه انجام  کشت و آبیاري

لاح و تهیه بذور گیاهان پوششی از مؤسسه اص .شد

اي  خوشه گردید. ماشک گلنهال و بذر کرج تهیه 

(Lathyrus sativusرقم بومی استان اردبیل به )  میزان

زنی در  درصد جوانه 90( با 29کیلوگرم در هکتار ) 45

متري و شبدر کریمسون رقم کرج  سانتی 3عمق 

درصد  ۸5با ( 30)کیلوگرم در هکتار  30میزان  به

کاشت  متري کشت شدند. سانتی 1زنی در عمق  جوانه

زمینی در دو طرف  زمان با گیاه بادام گیاهان پوششی هم

صورت شیاري در سال اول در هشتم  ها به پشته

خرداد ماه  12و در سال دوم در  1401خردادماه 

انجام گرفت. در تیمارهاي مدیریت شیمیایی  1402

زمینی  برگی بادام 3-4ه هاي هرز در مرحل علف

هاي بنتازون کش)اواسط خردادماه(، کاربرد علف

لیتر در هکتار( و  2صد به میزان  در SL 4۸)بازاگران 

 ECمتیل )با نام تجاري سوپرگالانت آرفوپهالوکسی

لیتر در هکتار( توسط  7/0درصد به میزان  ۸/10

لیتر در  350پاش پشتی ماتابی و با میزان آب  سم

ار انجام شد. در تیمارهاي مهار مکانیکی هکت

هاي هرز با گیاه  هاي هرز، رقابت طبیعی علف علف

روز پس از کاشت  40و  20اصلی در دو مرحله )

زمینی( مورد بررسی قرار گرفت. پس از سپري  بادام

شده، عملیات وجین دستی با  هاي تعیین شدن دوره

شد تا تأثیر دقت بالا و با استفاده از ابزار فُکا انجام 

زمینی  هاي هرز بر رشد و عملکرد بادام رقابت علف

 .ارزیابی گردد

روز پس از  50: گیری صفات برداری و اندازه نمونه

 25/0زمینی توسط کوادرات تصادفی  کشت بذور بادام

هاي هرز  ( انجام شد. علف5/0×  5/0مترمربع )

هاي آزمایشی پس از شمارش و موجود در کوادرات

هاي مجزا و به مودن به تفکیک گونه در پاکتبر نکف

ساعت در آون با دماي  4۸آزمایشگاه منتقل و به مدت 

گراد خشک و پس از آن با ترازوي  درجه سانتی 70

منظور  ها توزین شد. به توده آن گرم زیست 01/0

گیري عملکرد دانه، سطحی به مساحت یک  اندازه

ها  انهمترمربع در هر کرت برداشت گردید. سپس د

ها در داخل آون در دماي  پس از جدا شدن از غلاف
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ساعت قرار داده شد  4۸گراد به مدت  درجه سانتی 75

 001/0و سپس با استفاده از ترازوي حساس با دقت 

گرم وزن دانه و وزن غلاف به صورت مجزا توزین و 

براي تعیین  .هکتار تبدیل شد به واحد کیلوگرم در

گیري،  زمینی بعد از پوست درصد روغن، مغز بادام

زمینی با استفاده از روش  آسیاب شد. پودر مغز بادام

گراد و حلال دیاتیلاتر  درجه سانتی 45سوکسله )دماي 

گیري شد. حلال موجود در روغن  خشک( روغن

استخراج شده با استفاده از آون تحت خلاء در دماي 

اد جداسازي و میزان روغن آن گر درجه سانتی 45

تعیین گردید. سنجش غلظت لیزین و متیونین با روش 

(. براي تعیین 31( انجام شد )1969فري و همکاران )

ترکیب اسیدهاي چرب از روش کروماتوگرافی 

 ها از نرم افزار (. براي تجزیه داده32) استفاده شد

SAS ر افزا ها و رسم نمودارها از نرم و براي ثبت داده

Excel ها با آزمون  استفاده شد و میانگینLSD  در

 درصد آماري مقایسه شدند. 5سطح احتمال 

 

‌نتایج‌و‌بحث

هاي هرز، اثر  براي تراکم علف :های هرزتراکم علف

کنش  آرایش کاشت، مدیریت علف هرز و برهم

دوجانبه سال در آرایش کاشت و آرایش کاشت در 

درصد  مدیریت علف هرز در سطح احتمال یک

(. در آرایش زیگزاگی + وجین 3دار بود )جدول  معنی

هاي هرز  درصدي تراکم علف 2/64دو بار کاهش 

نسبت به شاهد، آرایش موازي + گیاه پوششی ماشک 

درصدي تراکم نسبت به شاهد و  1/49کاهش 

کش بنتازون + سوپرگالانت  چنین در کاربرد علف هم

در آرایش درصدي تراکم نسبت به شاهد  ۸/23کاهش 

هاي  ترین تراکم علف تک ردیفه مشاهده شد. بیش

ردیفه و در شرایط شاهد  تک هرز در آرایش کاشت 

هاي هرز در آرایش  ترین تراکم علف کم بدون مهار و

بار وجین  2دوردیفه زیگزاگی و در شرایط  کاشت 

(. از نتایج چنین 4هاي هرز به دست آمد )جدول  علف

ردیفه و در  تک رایش کاشت شود که در آ استنباط می

شرایط شاهد بدون مهار، فضاي مناسبی براي رشد و 

هاي  هاي هرز وجود داشته است. بررسی رقابت علف

دهد که وجود فضاهاي خالی  محقق نیز نشان می

هاي هرز رقابت  شود که علفزیادتر موجب می

تري با گیاه زراعی در استفاده از نور و مواد  بیش

هاي هرز  که علف ئی. از آنجا(33)شند غذایی داشته با

 در تیمارهاي بنابراینزنی دارند،  هاي مختلف جوانه فلش

)همانند  رزهاي ه مدت عاري از علف دوره کوتاه

، کش( رز و یا کاربرد علفهاي ه بار وجین علف یک

ود و هاي هرز خواهیم ب دوباره شاهد سبز شدن علف

ورت هاي هرز ص تیمارها دیگر مهار علفچون در این 

زمینی را  هی عملکرد دانه بادامتوج طور قابل بهنگرفت، 

د. علت اختلاف آماري بین وجین کامل با کاهش دادن

توان به کاهش رقابت براي جذب سایر تیمارها را می

هاي هرز نسبت  عوامل محیطی با حذف کامل علف

ها ضمن  ه بودن فاصله بوته روي ردیفداد. گسترد

امکان رشد و هاي هرز  اتلاف فضاي مزرعه، به علف

ایت عملکرد محصول دچار کاهش عه داده و در نهتوس

هاي  تی بین گیاهان زراعی و علفادل رقابگردد. تع می

هرز در واکنش به آرایش کاشت گیاه زراعی قرار 

( گزارش کردند که 1969) (. فیشر و میلز34رد )گی می

هرچه آرایش کاشت گیاه زراعی به سمت مستطیل 

هاي هرز  ط علفاشغال زمین توسرود، میزان  پیش می

. در آزمایشی با کشت (35)تر خواهد شد  بیش

متر مشخص  سانتی 75زمینی روي پشته  دوردیفه بادام 

ین، شد که در این روش انجام عملیات ماشینی وج

ها با سهولت  شکنی و خاک دادن پاي بوته سله

 (.36گیرد ) تري انجام می بیش
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هاي هرز  توده علف زیست: های هرز توده علف زیست

برگ در واکنش به اثر آرایش  برگ و پهن باریک

کنش دوجانبه سال  کاشت، مدیریت علف هرز و برهم

در آرایش کاشت و آرایش کاشت در مدیریت علف 

توده  ترین زیست (. بیش3رفت )جدول هرز قرار گ

ردیفه و در  تک هاي هرز در آرایش کاشت  علف

توده  زیست ترین کمشرایط شاهد بدون مهار و 

دوردیفه زیگزاگی و  هاي هرز در آرایش کاشت  علف

هاي  بار وجین علف 2طور مشترک در تیمارهاي  به

در هرز و کشت گیاه پوششی ماشک به دست آمد. 

 3/62آرایش زیگزاگی + وجین دو بار کاهش 

هاي هرز و در آرایش  توده علف درصدي زیست

درصدي  6/37موازي + گیاه پوششی ماشک کاهش 

توده نسبت به شاهد مشاهده شد. همچنین  زیست

 ۸/16کش بنتازون + سوپرگالانت کاهش  کاربرد علف

توده نسبت به شاهد در آرایش  درصدي زیست

توان  (. از نتایج فوق می4)جدول ن داد ردیفه نشا تک

اذعان داشت که وجود فضاهاي خالی زیاد در شرایط 

زمینی موجب شده است که  ردیفه بادام تک کشت 

تري نسبت به گیاه زراعی  هاي هرز رقابت بیش علف

تر  هاي هرز بیش توده علف به تبع آن زیستداشته و 

ازون و کش بنت که دو علف شده است. با توجه به این

زمینی  ر اوایل دوره کاشت بادامسوپرگالانت هر دو د

بار وجین یا  2ام گیرند، انج مورد استفاده قرار می

تري بر مهار  مکانیکی به مراتب اثر بیشعملیات مهار 

یت رو، جمع نهاي هرز خواهد داشت و از ای علف

طور معمول،  به .ودتر ب هاي هرز در این تیمار کم علف

کاهش رشد   ها در اول فصل زمینهکشمصرف علـف

ار د و مهآورن هاي هرز را فراهم می و جمعیت علف

اي زمانی نزدیک به مصرف ه مکانیکی در دوره

تري بر این  ها، اثر تکمیلی و کنترلی بیشکش علف

فاصله انجام این  چـه گیاهان خواهد داشت، اما چنان

 هاي د علفپاشی زیاد شـود، رش عملیات بـا زمان سم

انـد و یا پس از  هرزي که از مهار شیمیایی فـرار کـرده

تر  انـد، بیش هـا جوانـه زدهکـشاتمام دوره اثر علف

ها به ابزارهاي مکانیکی کاهش  شده و حساسیت آن

(. در آزمایشی با بررسی اثر آرایش فضایی 34خواهد )

کش  هاي هرز )استفاده از علف و مدیریت علف

بار وجین و وجین کامل(  ، یکنیکوسولفورن، توفوردي

و آرایش کاشت مربعی بر ذرت مشخص گردید که در 

کش  تیمارهاي وجین کامل و تیمار مصرف علف

ترتیب حداکثر و حداقل عملکرد و اجزاي توفوردي به

(. در آزمایشی به منظور تعیین 37عملکرد را داشتند )

زمینی  هاي هرز در بادام دوره بحرانی خسارت علف

ترتیب از زمینی، به ین مقدار عملکرد دانه بادامبالاتر

روز تداخل  75تیمارهاي وجین تمام فصل و 

منظور  (. در آزمایشی به3۸دست آمد ) به هاي هرز علف

تعیین اثر گیاهان پوششی چاودار، ماشک گل 

اي، شبدر قرمز، شبدر سفید، شبدر زیرزمینی،  خوشه

هاي  علف یونجه زرد، شبدر ایرانی و شبدر برسیم بر

هرز ذرت انجام شد، مشخص شد که گیاهان پوششی 

درصد  7۸هاي هرز را به میزان  توده علف زیست

  .(39)کاهش داد 
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 .های هرزتوده کل علف تجزیه مرکب تراکم و زیست -3جدول 
Table 3. Composite analysis of density & total biomass of weeds. 

 منابع تغییر
S.O.V 

درجه 

 آزادي

df 

 میانگین مربعات
Mean of Squares 

 هاي هرز تراکم کل علف
Total weed density 

 هاي هرز بیوماس کل علف
Total weed biomass 

 سال

Year 
1 0.049ns 0.007ns 

 سال /تکرار

Repetition/Year 
4 0.564ns 0.491ns 

 آرایش کاشت

Planting Arrangement 
2 9.649** 10.395** 

 آرایش کاشت× سال 

Year × Planting Arrangement 
2 3.690* 3.966ns 

 خطاي اصلی

Main Error 
8 8.877 7.296 

 مدیریت علف هرز

Weed Management 
5 43.958** 67.474** 

 مدیریت علف هرز× سال 

Year × Weed Management 
5 0.87ns 1.343ns 

 مدیریت علف هرز× آرایش کاشت 

Planting Arrangement × Weed Management 
10 6.732** 13.455** 

 مدیریت علف هرز× آرایش کاشت × سال 
Year × Planting Arrangement × Weed Management 

10 0.154ns 0.263ns 

 خطا
Error 

60 1.020 1.563 

 )درصد( ضریب تغییرات
CV (%) 

- 14.55 18.90 

ns ،* ،** درصد 1و  5دار در سطح دار، معنیمعنیترتیب اختلاف غیر به 
ns, *, ** are non-significant & significant differences at the 5% & 1% levels, respectively 
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 .های هرزتوده علف مقایسه میانگین اثر متقابل آرایش کاشت و مدیریت روی تراکم و زیست -4جدول 
Table 4. Comparison of the average interaction effect of planting arrangement & management on weed 

density & biomass. 

 آرایش کاشت
Planting Arrangement 

 مدیریت علف هرز
Weed Management 

 هاي هرزتراکم کل علف

Total weed density 

(NO/m2) 

 هاي هرزتوده کل علف زیست

Total weed biomass 
(g/m2) 

 دوردیفه زیگزاگی 

Double row zigzag 

 دو بار وجین

Weeding twice 
5.04g 2.98j 

 یکبار وجین

Weeding once 
5.54fg 5.04gh 

 ماشک
Vetches 

5.42fg 3.79ij 

 شبدر

Clover 
5.21fg 5.37fgh 

کشعلف  

Herbicide 
10.87c 6.59def 

 شاهد

Control 
12.12abc 7.92abc 

 دوردیفه موازي 

Double row parallel 

 دو بار وجین

Weeding twice 
6.67fg 3.68ij 

 یکبار وجین

Weeding once 
8.71de 7.07cde 

 ماشک
Vetches 

6.58fg 5.25gh 

 شبدر

Clover 
6.83efg 6.68cde 

کشعلف  

Herbicide 
11.67bc 8.50ab 

 شاهد

Control 
12.95ab 8.41ab 

ردیفه تک  

Single row 

 دو بار وجین

Weeding twice 
6.37fg 4.67ghi 

 یکبار وجین

Weeding once 
7.08ef 6.92cde 

 ماشک
Vetches 

6.5fg 4.43hi 

 شبدر

Clover 
7.08ef 5.89efg 

کشعلف  

Herbicide 
10.37cd 7.38bcd 

 شاهد

Control 
14.08a 8.64a 

دار اختلاف معنی  حداقل 
LSD 

- 1.98 1.24 

 اختلاف آماري در سطح احتمال پنج درصد هستنددار فاقد  هاي داراي حرف مشابه بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنی در هر ستون، میانگین

In each column, means followed by the same letter are not statistically significant based on the LSD test at the  

P < 0.05 level 
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اثر آرایش کاشت، مدیریت علف هرز و  :عملکرد دانه

کنش دوجانبه آرایش کاشت در مدیریت علف  برهم
دار شد  زمینی معنی هرز روي عملکرد دانه بادام

(. در کشت دو ردیفه زیگزاگی، وجین 5)جدول 
درصد(،  7/13درصد(، دو بار وجین ) 7/19فصل ) تمام
درصد(، شبدر  7درصد(، ماشک ) 5/13) بار وجین یک

درصد(  4/0فوپ ) درصد( و بنتازون + هالوکسی 6/4)
نسبت به تیمار شاهد )بدون مهار( عملکرد دانه 

 17۸6ترین عملکرد دانه ) بیش. بیشتري تولید کرد
دوردیفه  کیلوگرم در هکتار( در آرایش کاشت 
هاي هرز  زیگزاگی و در تیمار وجین تمام فصل علف

کیلوگرم در  51۸زمینی ) عملکرد دانه بادام ترین کمو 
ردیفه و در شرایط  تک هکتار( در آرایش کاشت 
هاي هرز حاصل گردید  کاربرد شاهد بدون مهار علف

دوردیفه  در روش کشت  رسد (. به نظر می6)جدول 
د فتوسنتزي و تسریع زیگزاگی شروع زودهنگام فرآین

تري به  فتوسنتزي بیشواد دهی و تخصیص م گل
شده است که تعداد دانه بب هاي در حال تلقیح س گل

ت یابد. اما در روش کش ها افزایش در غلاف
دهی بخش  دلیل تاخیر در شروع گلردیفه، به تک 

توجهی از مواد فتوسنتزي گیاه صرف رشد  لقاب
ده هاي تشکیل ش رویشی شده و به دنبال آن تعداد گل

هاي بالغ کاهش و عملکرد دانه  ها به غلاف و تبدیل آن
که رقابت در  با افت مواجه شده است. با توجه به این

ن پر شدن دانه به میزان زیادي بر وزن دانه مؤثر زما
دست آمده چنین  با توجه به نتایج به بنابرایناست، 

هاي هرز، احتمالأ  رسد که در اثر رقابت علفنظر می به
ها  صرف تشکیل دانه بایداز مقدار مواد غذایی که 

شود، کاسته شده است. در آزمایشی با بررسی کشت 
زمینی  ت باداممختلف کاشنشایی و بذري و فواصل 

مشخص گردید که دلیل افزایش تعداد غلاف در بوته 
تر در  هاي بیش ت نشایی، تولید گلزمینی در کش بادام

ها  اول فصل و تبدیل تعداد آن شرایط محیطی مناسب
(. در آزمایشی با 40باشد ) الغ میهاي ب به غلاف

هاي مختلف کاشت بر عملکرد و  بررسی آرایش

زمینی مشخص گردید که  عملکرد سیباجزاي 
تن در هکتار( و تعداد  ۸0/66ترین عملکرد غده ) بیش
هاي بذري تولید شده در آرایش کاشت چهار  غده

(. در آزمایشی با بررسی اثر 41ردیفه حاصل شد )
هاي هرز )استفاده از  آرایش فضایی و مدیریت علف

بار وجین و  کش نیکوسولفورن، توفوردي، یک علف
ن کامل( بر عملکرد دانه و اجزاي عملکرد ذرت وجی

 35در  35مشخص گردید که در آرایش کاشت 
متر، سانتی 19در  65متر نسبت به آرایش کاشت سانتی

داري طور معنی عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت به
ترین  (. در آزمایشی بیان شد که بیش36افزایش یافت )

دون علف هرز زمینی در حالت ب وزن صد دانه در بادام
لیتر در هکتار به دست  6/0کش با دوز  و مصرف علف

در پژوهشی نشان داده شد که استفاده از  .(42)آمد 
اي و خلر باعث  خوشه گیاهان پوششی ماشک گل

دار عملکرد دانه ذرت نسبت به شرایط  افزایش معنی
شدند. این افزایش عملکرد را  عدم کشت گیاه پوششی

هاي هرز توسط گیاه پوششی و  به سرکوبی علف
ها و افزایش میزان عناصر  تثبیت نیتروژن توسط آن

 . (43)غذایی قابل دسترس براي ذرت دانستند 

زمینی  درصد روغن دانه بادام :درصد روغن دانه

داري در واکنش به اثر تیمارهاي  صورت معنی به
اي  (. در مطالعه5مختلف آزمایش قرار نگرفت )جدول 

بیان شد که تراکم بوته علف هرز در واحد سطح بر 
زمینی اثر گذاشته و تراکم بالاي  بادامدرصد روغن 

. (44علف هرز موجب کاهش روغن دانه شد )
هـاي  گزارش شده است که در شرایط وجود تـنش

هاي  هاي مجاور در تراکم محیطی نظیر رقابت بین بوته
ه تر( درصد روغن دان بالا )فاصله ردیف کاشت کم

ه یابد. در نتیج کاهش و درصد پروتئین دانه افزایش می
اي تواند به به افزایش در سنتز پروتئین می هر گونه

. در اکثر تحقیقات (45)کاهش سنتز روغن تمام شود 
هاي کیفی دانه  گیفواصل مختلف کاشت بر ویژ

 .(46)زمینی اثري نداشت  بادام
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 .زمینی تجزیه مرکب عملکرد دانه و درصد روغن بادام -5جدول 
Table 5. Composite analysis of seed yield & peanut oil percentage. 

 منابع تغییر
S.O.V 

 درجه آزادي
df 

 میانگین مربعات

Mean of Squares 

 عملکرد دانه

Grain yield 

 درصد روغن

Oil percentage 

 سال

Year 
1 46287.5ns 0.032ns 

 سال /تکرار

Repetition/Year 
4 31478.92ns 0.271ns 

 آرایش کاشت

Planting Arrangement 
2 194656.13* 0.332ns 

 آرایش کاشت× سال 

Year × Planting Arrangement 
2 1757.24ns 0.379ns 

 خطاي اصلی

Main Error 
8 1438.59 0.087 

 مدیریت علف هرز

Weed Management 
6 2371976.64** 0.039ns 

 مدیریت علف هرز× سال 

Year × Weed Management 
6 2304.06ns 0.117ns 

 مدیریت علف هرز× آرایش کاشت 

Planting Arrangement × Weed Management 
12 23578.78** 0.299ns 

 مدیریت علف هرز× آرایش کاشت × سال 
Year × Planting Arrangement × Weed Management 

12 5973.04ns 0.129ns 

 خطا
Error 

72 5210.74 0.349 

 )درصد( ضریب تغییرات
CV (%) 

- 15.80 1.31 

ns ،* ،** درصد 1و  5دار در سطح دار، معنیمعنیترتیب اختلاف غیر به 
ns, *, ** are non-significant & significant differences at the 5% & 1% levels, respectively 
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 .زمینی دانه بادام های هرز روی عملکرد مقایسه میانگین اثر متقابل آرایش کاشت و مدیریت علف -6جدول 
Table 6. Comparison of the average interaction effect of planting arrangement & weed management on peanut 

seed yield. 
 آرایش کاشت

Planting Arrangement 
 مدیریت علف هرز

Weed Management 
 عملکرد دانه

Grain Yield (kg/ha) 

 دوردیفه زیگزاگی 

Double row zigzag 

 وجین تمام فصل

Weeding all season 
1786a 

 دو بار وجین

Weeding twice 
1696.33b 

 یکبار وجین

Weeding once 
1693.17b 

 ماشک
Vetches 

1597.83c 

 شبدر

Clover 
1560.83cd 

کشعلف  

Herbicide 
1498d 

 شاهد

Control 
1491de 

 دوردیفه موازي 

Double row parallel 

 وجین تمام فصل

Weeding all season 
1403ef 

 دو بار وجین

Weeding twice 
1368.5fg 

 یکبار وجین

Weeding once 
1300gh 

 ماشک
Vetches 

1231hi 

 شبدر

Clover 
1204.83ij 

کشعلف  

Herbicide 
11.58ijk 

 شاهد

Control 
1140.5jk 

ردیفه تک   

Single row 

 وجین تمام فصل

Weeding all season 
1102.5k 

 دو بار وجین

Weeding twice 
996l 

 یکبار وجین

Weeding once 
989.67l 

 ماشک
Vetches 

894.83m 

 شبدر

Clover 
887.33m 

کشعلف  

Herbicide 
575n 

 شاهد

Control 
518.83n 

دار اختلاف معنی  حداقل 
LSD 

- 88.25 

 دار فاقد اختلاف آماري در سطح احتمال پنج درصد هستند اساس آزمون حداقل تفاوت معنیهاي داراي حرف مشابه بر  در هر ستون، میانگین

In each column, means followed by the same letter are not statistically significant based on the LSD test at the  

P < 0.05 level 
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آزمایش بر صفات بیوشیمیایی دانه اثر تیمارهای 

 زمینی بادام

تأثیر اثر  اسیدآمینه لیزین تحت: اسید آمینه لیزین

آرایش کاشت، مدیریت علف هرز و برهمکنش 
دوجانبه آرایش کاشت در مدیریت علف هرز قرار 

درصدي  14میزان لیزین افزایش (. 7گرفت )جدول 
 در تیمار وجین تمام فصل + آرایش زیگزاگی نسبت

ترین میزان لیزین دانه در  بیشبه شاهد نشان داد. 
هاي  تیمارهاي وجین تمام فصل و در آرایش کاشت

دست آمد که با تیمار  دوردیفه موازي به ردیفه و  تک 
دوردیفه زیگزاگی  وجین تمام فصل در آرایش کاشت 

ترین میزان لیزین  داري نداشتند. کم اختلاف معنی
دوردیفه  ي کاشت ها طور مشترک در آرایش به

زیگزاگی و موازي و در شرایط شاهد بدون مهار 
ها  (. استقرار فضایی بهتر بوته۸حاصل گردید )جدول 

دوردیفه احتمالاً باعث توزیع مناسب  در تیمارهاي 
برداري از  ها در خاک شده که متعاقب آن بهره ریشه

عناصر غذایی خاک به نحو مطلوب صورت پذیرفته و 
تر  ن گیاه جهت تولید دانه با کیفیت بیشدر پی آن توا

دهد یکبار وجین  چنین نتایج نشان می شده است. هم
هاي هرز که عرف زارعین محلی است اثر بخشی  علف

کش داشت، که شاید دلیل اصلی  بهتري نسبت به علف
هاي  این امر اعمال وجین در مرحله بحرانی مهار علف

ثري ؤطور م هکارایی عملیات وجین را ب هرز باشد که
با توجه به تیمارهاي موجود  بنابرایندهد. افزایش می

هاي بهبود  جهت افزایش کیفیت دانه که یکی از شاخص
توان با دو بار وجین و یا باشد، میکیفیت عملکرد می

 حتی کشت گیاهان پوششی این صفت را بهبود بخشید. 

تأثیر آرایش  میزان متیونین تحت: اسید آمینه متیونین

کاشت، مدیریت علف هرز و اثرات متقابل دوجانبه 
آرایش کاشت در مدیریت علف هرز قرار گرفت 

درصدي در  12(. میزان متیونین افزایش 7)جدول 
تیمار وجین دو بار + آرایش موازي نسبت به شاهد 

ترین میزان متیونین دانه در تیمارهاي  نشان داد. بیش
ردیفه و  تک هاي  وجین تمام فصل و در آرایش کاشت

دست آمد که با تیمار وجین تمام  دوردیفه موازي به 
دوردیفه زیگزاگی اختلاف  فصل در آرایش کاشت 

طور  ترین میزان متیونین به داري نداشتند و کم معنی
دوردیفه موازي و  هاي کاشت  مشترک در آرایش

ردیفه و در شرایط شاهد بدون مهار حاصل گردید  تک 
دوردیفه  رسد استفاده از آرایش ی(. به نظر م۸)جدول 

ها در سطح خاک  زیگزاگی به دلیل توزیع بهتر بوته
ها از نور شده است و  گیري بوته موجب افزایش بهره

تر مواد فتوسنتزي در مخازن زایشی  باعث توزیع بیش
 و افزایش کیفیت دانه شده است.

تأثیر آرایش  درصد پالمیتیک اسید تحت: پالمیتیک اسید

کاشت، مدیریت علف هرز و اثرات متقابل دوجانبه 
آرایش کاشت در مدیریت علف هرز قرار گرفت )جدول 

درصدي در تیمار  23میزان پالمیتیک اسید افزایش (. 7
وجین تمام فصل + آرایش زیگزاگی نسبت به شاهد 

ترین میزان پالمیتیک اسید در تیمارهاي  . بیشنشان داد
ردیفه  تک هاي  ل و در آرایش کاشتوجین تمام فص

 2دست آمد که با تیمار  به دوردیفه زیگزاگی و موازي و 
دوردیفه زیگزاگی و  بار وجین تمام در آرایش کاشت 

ترین میزان  داري نداشتند و کم موازي اختلاف معنی
هاي کاشت  طور مشترک در آرایش پالمیتیک اسید به

ردیفه و در شرایط  تک دوردیفه موازي و  دو زیگزاگی، 
کش حاصل گردید  شاهد بدون مهار و تیمار علف

نتایج آزمایشی نشان داد که کاربرد توأم  (.۸)جدول 
کودهاي شیمیایی و زیستی فسفر عملکرد دانه 

زمینی  زمینی، سنتز اولئیک اسید و کیفیت روغن بادام بادام
توانـد ناشی از بهبود اجزاي  را افزایش داد که می

افزایش رشد گیاه و جذب عناصر غذایی و عملکرد، 
 (.47) افزایش فتوسنتز در گیاهان بادام زمینی باشد

ها نشان داد، درصد استئاریک  داده: استئاریک اسید

تأثیر اثرات متقابل دوجانبه آرایش کاشت  اسید تحت
(. میزان 7در مدیریت علف هرز قرار گرفت )جدول 

یمار وجین درصدي در ت 41استئاریک اسید افزایش 
تمام فصل + آرایش زیگزاگی نسبت به شاهد نشان 

ترین میزان استئاریک اسید در تیمارهاي  بیشداد. 
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دوردیفه  وجین تمام فصل و در آرایش کاشت 
طور  ترین میزان استئاریک اسید به زیگزاگی و کم

دوردیفه  هاي کاشت دو زیگزاگی،  مشترک در آرایش
شاهد بدون مهار و  ردیفه و در شرایط تک موازي و 

نتایج  (.۸کش حاصل گردید )جدول  تیمار علف
آزمایشی نشان داد که کاربرد توأم کودهاي شیمیایی و 

استئاریک زمینی، سنتز  زیستی فسفر عملکرد دانه بادام
 (.47ی را افزایش داد )زمین اسید و کیفیت روغن بادام

درصد اولئیک اسید : اولئیک اسید و لینلئیک اسید

تأثیر آرایش کاشت، اثر مدیریت علف هرز و  تحت
اثرات متقابل دوجانبه آرایش کاشت در مدیریت علف 

تأثیر  هرز قرار گرفت ولی درصد لینلئیک اسید تحت
(. میزان 7تیمارهاي آزمایش قرار نگرفت )جدول 

درصدي در تیمار وجین تمام  4۸اولئیک اسید افزایش 

لینولئیک فصل + آرایش زیگزاگی نسبت به شاهد و 
دار تحت تأثیر تیمارها نشان داد.  اسید عدم تغییر معنی

ترین میزان اولئیک اسید در تیمارهاي وجین تمام  بیش
دوردیفه  ردیفه و  تک هاي  فصل و در آرایش کاشت
ترین میزان اولئیک اسید  زیگزاگی و موازي و کم

هاي کاشت دو زیگزاگی،  طور مشترک در آرایش به
ردیفه و در شرایط بدون مهار و  تک و  دوردیفه موازي 

(. نتایج ۸کش حاصل گردید )جدول  تیمار علف
آزمایشی نشان داد که کاربرد توأم کودهاي شیمیایی و 

ئیک زمینی، سنتز اول زیستی فسفر عملکرد دانه بادام
زمینی را افزایش داد که  اسیدو کیفیت روغن بادام

افزایش رشد د ناشی از بهبود اجزاي عملکرد، توان می
گیاه و جذب عناصر غذایی و افزایش فتوسنتز در 

 (.47زمینی باشد ) یاهان بادامگ
 

 .زمینی تجزیه واریانس صفات بیوشیمیایی بادام -7جدول 
Table 7. Analysis of variance of peanut biochemical traits. 

 منابع تغییرات
S.O.V 

درجه 

 آزادي

df 

 میانگین مربعات

Mean of Squares 

 لیزین

Lysin 
 متیونین

Methionine 

پالمیتیک 

 اسید

Palmitic 

asid 

استئاریک 

 اسید

Stearic 

asid 

 اولئیک 

 اسید

Oleic  
asid 

 لیزین

Lysin 

 سال

Year 
1 0.000019ns 0.0000032ns 0.0084ns 0.64ns 0.034ns 0.516ns 

 سال /تکرار

Repetition/Year 
4 0.00025ns 0.00059ns 0.0388ns 0.466ns 0.095ns 0.271ns 

 آرایش کاشت

Planting Arrangement 
2 0.0012* 0.002* 0.351** 0.147ns 1.788** 1.469ns 

 آرایش کاشت× سال 

Year × Planting Arrangement 
6 0.0011** 0.0022** 12.349** 0.468ns 40.590** 2.786ns 

 خطاي اصلی

Main Error 
12 0.0025** 0.0035** 0.184** 1.178* 0.368** 1.007ns 

 مدیریت علف هرز

Weed Management 
2 0.00010ns 0.00013ns 0.006ns 0.021ns 0.006ns 0.275ns 

 مدیریت علف هرز× سال 

Year × Weed Management 
6 0.000071ns 0.000067ns 0.007ns 1.509* 0.009ns 0.452ns 

 مدیریت علف هرز× آرایش کاشت 

Planting Arrangement × Weed Management 
12 0.000028ns 0.000032ns 0.007ns 0.450ns 0.014ns 1.243ns 

 مدیریت علف هرز× آرایش کاشت × سال 
Year × Planting Arrangement × Weed Management 

80 0.00034 0.0007 0.019 0.601 0.03 1.299 

 )درصد( تغییراتضریب 
CV (%) 

- 14.42 25.19 1.95 5.33 0.37 3.94 

ns ،* ،** درصد 1و  5دار در سطح دار، معنیترتیب اختلاف غیرمعنی به 
ns

, *, ** are non-significant & significant differences at the 5% & 1% levels, respectively 
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 .زمینی های هرز بر صفات بیوشیمیایی بادام کاشت و مدیریت علفمقایسه میانگین اثر متقابل آرایش  -8جدول 
Table 8. Comparison of the average interaction effect of planting arrangement & weed management on 

biochemical traits of peanut. 

 آرایش کاشت
Planting 

Arrangement 

 مدیریت علف هرز

Weed Management 

 لیزین

Lysin 

(%) 

 متیونین

Methionine 

(%) 

 پالمیتیک اسید

Palmitic asid 

(%) 

 استئاریک اسید

Stearic asid 

(%) 

 اولئیک اسید

Oleic asid 

(%) 

 دوردیفه زیگزاگی 

Double row zigzag 

 وجین تمام فصل

Weeding all season 
0.142ab 0.122abc 8.166a 2.886a 48.13a 

 دو بار وجین

Weeding twice 
0.121b-g 0.117a-d 8.129a 2.611abc 47.572b 

 یکبار وجین

Weeding once 
0.118fg 0.111b-e 7.155c 2.309a-e 47.057cd 

 ماشک
Vetches 

0.139a-e 0.109cde 7.132c 2.275a-e 46.81e 

 شبدر

Clover 
0.113g 0.084e 7.105c 2.122a-e 45.082g 

کشعلف  

Herbicide 
0.121efg 0.094de 6.147e 1.886b-e 45.032g 

 شاهد

Control 
0.084h 0.087e 6.119e 1.752cde 44.071h 

 دوردیفه موازي 

Double row parallel 

 وجین تمام فصل

Weeding all season 
0.148a 0.137ab 8.147a 2.771ab 48.088e 

 دو بار وجین

Weeding twice 
0.142ab 0.117a-d 8.119a 2.455a-d 47.086c 

 یکبار وجین

Weeding once 
0.142ab 0.115bcd 7.144c 2.281a-e 46.891d 

 ماشک
Vetches 

0.139a-d 0.107cde 7.127c 2.275a-e 46.065e 

 شبدر

Clover 
0.135a-f 0.109bcd 6.78d 2.107a-e 45.073g 

کشعلف  

Herbicide 
0.132a-g 0.101cde 6.139e 1.774cde 44.121h 

 شاهد

Control 
0.084h 0.052f 6.103e 1.637cde 44.067h 

ردیفه تک   

Single row 

 وجین تمام فصل

Weeding all season 
0.148a 0.143a 8.137a 2.617abc 48.061a 

 دو بار وجین

Weeding twice 
0.142ab 0.122abc 7.941b 2.441a-d 47.07cd 

 یکبار وجین

Weeding once 
0.139a-e 0.111b-e 7.137c 2.278a-e 46.113e 

 ماشک
Vetches 

0.141abc 0.107cde 7.115c 2.253a-e 45.726f 

 شبدر

Clover 
0.139a-e 0.104cde 6.159e 2.101a-e 45.063g 

کشعلف  

Herbicide 
0.122c-g 0.107cde 6.130e 1.76cde 44.079h 

 شاهد

Control 
0.127a-g 0.052f 6.082e 1.45cde 44.031h 

دار اختلاف معنی  حداقل 
LSD 

- 0.019 0.027 0.146 0.899 0.185 

 دار فاقد اختلاف آماري در سطح احتمال پنج درصد هستند هاي داراي حرف مشابه بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنی در هر ستون، میانگین

In each column, means followed by the same letter are not statistically significant based on the LSD test at the  

P < 0.05 level 
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‌گیری‌کلي‌نتیجه

وضوح نشان داد که ترکیب آرایش  این مطالعه به

هاي  علف کاشت دوردیفه زیگزاگی با مدیریت تلفیقی

 40و  20هرز )شامل دو بار وجین در مراحل بحرانی 

توده  تنها تراکم و زیست روز پس از کاشت( نه

دهد، بلکه با  درصد کاهش می 65هاي هرز را تا  علف

زمینی براي جذب نور، آب و  پذیري بادام بهبود رقابت

کیلوگرم در  17۸6مواد مغذي، عملکرد دانه را تا 

د. این روش با تسریع در پوشش ده هکتار افزایش می

هاي  کانوپی و کاهش فضاهاي خالی، از استقرار علف

 اي دانه  زمان کیفیت تغذیه هرز جلوگیري کرده و هم

 را از طریق افزایش معنادار اسیدهاي آمینه لیزین 

درصد( و اسیدهاي چرب  12درصد( و متیونین ) 14)

درصد( بهبود  4۸غیراشباع مانند اولئیک اسید )

محیطی، کاهش  بخشد. از جنبه پایداري زیست می

هاي شیمیایی و جایگزینی آن با  کش وابستگی به علف

اي، سلامت  خوشه گیاهان پوششی مانند ماشک گل

کند. با این حال، در  خاک و تنوع زیستی را تقویت می

صورت محدودیت نیروي کار، استفاده از ترکیب 

درصد از  ۸5کش بنتازون + سوپرگالانت با حفظ  علف

عنوان راهکاري عملی پیشنهاد  عملکرد بهینه، به

طور خاص براي منطقه مغان با  ها به شود. این یافته می

خشک کاربرد دارد، اما آزمون این روش در  اقلیم نیمه

وهوایی مشابه و ارقام  سایر مناطق با شرایط آب

زمینی، به عنوان جهتی براي تحقیقات  مختلف بادام

تواند  گردد. اجراي این راهبردها می اد میآینده پیشنه

وري پایدار، کاهش  گامی کلیدي در جهت افزایش بهره

هاي تولید و تأمین امنیت غذایی در چارچوب  هزینه

 کشاورزي نوین باشد.
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