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Background and objectives: Increasing dietary concentrate level is a 
common diet-formulation approach to maximize dairy cow performance. 
However, strategies that reduced inclusion of corn and barley grains in 
diets may improve cow profitability if cow performance is not reduced. 
Using of forage fibre source in high producing dairy cow diets may limited 
feed intake as a result of the gastrointestinal tract distention. Therefore, our 
objective was to investigate of the effect of feeding sugar beet pulp in high 
producing dairy cow diets replaced for corn and barley grain. We 
hypothesized that replacing the corn and barley grain with sugar beet pulps 
is a method to reducing grains level and negative effects of high starch 
diets.  
 
Materials and Methods: Eight second parity Holstein dairy cows (62 ±2 
DIM and milk production: 54 ± 1.2 kg / day) were used in a replicated 4×4 
Latin square design with a 2×2 factorial arrangement of 2 grain sources 
(corn or barley grain) and 2 levels of BP inclusion (5 or 15% of DM) in the 
diet with 21 d periods (15 d for diet adaptation and 6 d for sampling and 
data collection). Diets were formulated using the Cornell Net 
Carbohydrate and Protein System (version5.0). All samples were analyzed 
in triplicate for CP, ether extract (EE), ash, NDF and Non-fibrous 
carbohydrate component. For three consecutive days between d 17 to 19 of 
the study, TMR and orts were collected daily for determination of particle 
size. Feeding behavior were monitored visually for a 24-h (every 5 min) 
period.  On day 20 of each period, blood samples (7 ml) were collected at 
4 h after the a.m. feeding via the coccygeal vein. 
 
Results: N intake was greater for cows receiving corn compared with 
barley grain based diets, (p<0.05), as well as, cows fed corn based diets 
had higher (P<0.05) N efficiency than those fed barley based diets. The 
result of this experiment data showed that cows receiving corn based diet 
had greater milk and urinary N excretion compared with barley based diet 
(p<0.05). Rumination bout (no/day) was greater for corn compared to 
barley-based diets. Also, Cows fed corn based diets had greater rumination 
and chewing time per kg of NDF intake. Feeding time as minutes per unit 
of NDF intakes tended to be greater in corn-based diets (P<0.1). Results 
demonstrate that cows consuming corn based diets increase the 
partitioning of energy into milk (P<0.05). The backfat thickness of cows 



 

 

was influenced by the interactions of treatments, with an increase in the 
level of beet pulp in corn based treatments leading to an increase in backfat 
thickness (P < 0.05). Furthermore, substituting barley grain with beet pulp 
resulted in an increased energy flow towards milk production, whereas this 
effect was not observed in treatments based on corn grain (P<0.05). 
 
Conclusion: Results of this study show that reducing dietary starch 
content by a partial replacement of dietary corn and barley grain with 
sugar beet pulp has no adverse effects of high-yielding cow. Also, 
Nitrogen Metabolism and Meal patterns increased in corn-based diets. 
dietary treatment did not affect blood metabolites, and corn based diets 
increase the partitioning of energy into milk. 
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 تفاله چقندرقند

 دانه جو

 دانه ذرت

   يریگاو ش

منظور بـه حـداکثر رسـاندن افزایش سطح کنسانتره جیره یک روش رایج بهسابقه و هدف: 
راهکارهایی که سطح جو و ذرت جیره را کاهش دهند  د.باشعملکرد در گاوهاي شیري می

توانند موجب افزایش سودمندي گاوهاي شیري، به شرط عدم کاهش عملکرد دام گردند. می
اي به دلیل ایجاد خاصیت پرشدگی شکمبه، موجب محـدودیت استفاده از منابع الیاف علوفه

ت استفاده از تفاله چقندر قند در گردد. لذا هدف از این مطالعه بررسی اثرامصرف خوراك می
جیره گاوهاي شیري پرتولید به جاي دانه جو و ذرت یود. تحقیق حاضر بر این فرض استوار 
بود که جایگزینی دانه ذرت و جو با تفاله چقندر قند یک راهکاري در جهت کاهش سطح دانه 

  باشد.ها میلکرد دامهایی با نشاسته بالا بدون تاثیر بر عمذرت و جو و اثرات منفی جیره
  

و  62 ± 2تعداد هشت رأس گاو شکم دوم (میـانگین روزهـاي شـیردهی  :هامواد و روش
تکرار  4 × 4کیلوگرم در روز) در قالب یک طرح مربع لاتین  54 ± 2/1میانگین تولید شیر 

فاله با استفاده از دو منبع دانه (دانه ذرت و جو) و دو سطح ت 2 × 2شده و آرایش فاکتوریل 
 15( روزه  مورد آزمایش قرار گرفتنـد 21هاي درصد) در جیره با دوره 15و  5چقندر قند (

 – 1روز نمونه و داده برداري). تیمارهاي آزمایشـی شـامل  6روز عادت پذیري به جیره و 
درصد تفاله چقندر قند بر اسـاس مـاده خشـک  5جیره با کنسانتره بر پایه دانه جو با سطح 

درصد تفاله چقندر قند بر اساس ماده  15جیره با کنسانتره بر پایه دانه جو با  -2جیره، تیمار
درصد تفاله چقنـدر قنـد بـر  5جیره با کنسانتره بر پایه دانه ذرت با  -3خشک جیره، تیمار 

درصد تفالـه  15جیره با کنسانتره بر پایه دانه ذرت با  – 4اساس ماده خشک جیره و تیمار 
هـا بـا اسـتفاده از سیسـتم کربوهیـدرات و س ماده خشک جیره بود. جیرهچقندر قند بر اسا

منظور اندازه گیري ها در سه تکرار به) فرموله گردید.  نمونه5پروتئین خالص کرنل (ورژن 
هاي غیر پروتئین خام، چربی خام، خاکستر، الیاف نامحلول در شوینده خنثی و کربوهیدارت

در   گیـري از خـوراك و پـس مانـد خـوراك  سـه روز متـوالیالیافی آنالیز گردیدند. نمونه
منظـور محاسـبه آزمایش انجام گرفت و خوراك مخلوط و باقیمانـده بـه 19تا  17روزهاي 

صـورت بـه اي گاوهارفتار تغذیهاندازه قطعات ماده خشک مصرفی مورد آنالیز قرار گرفت. 



 

 

 20. در روز ت ثبـت گردیـدساع 24مشاهدات چشمی در فواصل زمانی پنج دقبقه به مدت 
دهـی ساعت پـس از وعـده خـوراك 4تقریباً  لیتر)میلی 7( هاي خونیدوره آزمایشی، نمونه

  صبح از سیاهرگ دمی گرفته شد. 
  

مصرف نیتروژن و بازدهی سوخت و ساز نیتروژن در تیمارهایی بر پایه دانـه ذرت ها: یافته
چنین در گاوهایی که کنسانتره بر پایه هم  ).>05/0Pبیشتر از تیمارهایی بر پایه دانه جو بود (

 ).>05/0Pکنند، نیتروژن بیشتري از طریق شـیر و ادرار دفـع گردیـد (دانه ذرت مصرف می
تعداد دفعات فعالیت نشخوار به ازاي کیلوگرم خوراك مصرف شده و مـدت زمـان صـرف 

بـه ازاي هـر کیلـوگرم شده براي فعالیت نشخوار و جویدن در تیمارهاي بر پایه دانـه ذرت 
). مدت زمان مصرف خوراك >P 05/0مصرفی بیشتر بود (  الیاف نامحلول در شوینده خنثی

مصرفی در تیمارهایی بر پایه دانه ذرت  الیاف نامحلول در شوینده خنثیبه ازاي هر کیلوگرم 
دانـه چنین در گاوهاي دریافت کننده تیمـار بـر پایـه ).  هم>1/0Pتمایل به افزایش داشت (

تغییرات چربی  ). >05/0Pذرت بخش بیشتري از انرژي به سمت تولید شیر جریان داشت (
پشت بدنی گاوها تحت اثر متقابل تیمارها قرار گرفت و افزایش سطح تفاله در تیمارهایی بر 

چنین، جایگزینی دانه ).  هم>05/0Pپایه ذرت موجب افزایش ضخامت چربی پشتی گردید (
در قند (کاهش سطح دانه جو و افزایش سطح تفالـه چقنـدر قنـد) موجـب جو با تفاله چقن

افزایش جریان انرژي به سمت تولید شیر گردید، در حالیکه در تیمارهایی بر پایه دانه ذرت 
  ).>05/0Pاین اثر مشاهده نگردید (

  

: نتیجه این مطالعه نشان داد که کاهش سطح نشاسته در جیره گاوهاي شـیري از گیرينتیجه
طریق جایگزینی دانه ذرت و دانه جو با تفاله چقندر قند هیچ اثر منفی بر عملکرد گاوهـاي 

دانه ذرت موجب جریان بهتر انرژي به سمت تولید شیر در مقایسه با  .شیري پرتولید نداشت
   دانه جو گردید.

مرتبط با صـفت  هايژن). شناسایی 1404( حمد الاحمد، عبدالعزیز؛ شریعتی، محمد مهدي؛ طاهري، صادق؛ جوادمنش، علی. استناد:
  )، 2(13، پژوهش در نشخوارکنندگان. GWASنرخ زایش در نژادهاي چندقلوزا با استفاده از مطالعات ارتباطی کل ژنوم 
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 مقدمه
 ،نشاستهبالاي هایی با سطح استفاده از جیرهامروزه   
جیـره گاوهـاي پـر  تنظـیممنظور روش معمول بهیک 

هـایی بـا سـطح . جیـره)NRC، 2001(باشد تولید می
چنـین اي، هماحتمال بروز اسیدوز شکمبه ،ه بالانشاست

کاهش مصرف خوراك و چربی شیر، مشکلات کبدي 
ــنگش ــزایش مــی را و ل  دهــددر گاوهــاي پرتولیــد اف

)Nagaraja  وTitgemeyer ،2007؛ Nocek ،1977.(  از
سطوح بالاي دانه جو در گاوهاي شیري تغذیه طرفی، 

دلیل سرعت تخمیر بیشتر در مقایسـه بـا دانـه ذرت به
ــروز مشــکلات تمــی گــردد گوارشــی وانــد موجــب ب

)Ørskov ،1986.(  حال، سرعت بهینـه تخمیـر  به هر
شـرایط تـأثیر تحت  بیشترین بازدهی منظورنشاسته به
منظـور ویژه نیتروژن موجـود در شـکمبه بـهشکمبه به

نشان داده است که تحقبقات . رشد میکروبی قرار دارد
استفاده از دانه جو در مقایسـه بـا دانـه ذرت موجـب 

 و Boss( گــرددســنتز بیشــتر پــروتئین میکروبــی مــی
Bowman ،1996؛ Surber 1998اران، همک و.( 

دلیـل غلظـت انـرژي بـه 1ايغیرعلوفهالیاف منابع   
نـامحلول در  الیـافزیاد، قابلیت هضـم بالـاي بخـش 

عنـوان به و اثرات پرکنندگی شکمبه کم 2شوینده خنثی
منظور کاهش سطح نشاسته مورد جایگزینی مناسب به

 ؛2001و همکـاران،  Firkins( انـدگرفتـهبررسی قرار 
Ipharraguerre  ،ـــــــاران و  Mahjoubi ؛2002و همک

مطالعات ). 2003و همکاران،  Voelker؛2009همکاران، 
توانند در غیرعلوفه اي میالیاف اند که منابع نشان داده

کیلوگرم در روز تا  36تا  30گاوهاي با میانگین تولید 
 درصد مـاده خشـک جیـره اسـتفاده شـوند 30سطح 

)Ipharraguerre  ،ـــــــــاران و Voelker ؛2002و همک
  ). 2003همکاران، 

                                                             
1. Non forage fiber sources (NFFS) 
2. Neutral detergent fiber (NDF) 

که سـطح نشاسـته جیـره و  اندمطالعات نشان داده  
اي اثر داشته باشند، تغذیه تواند بر الگوهاينوع آن می

وعده و فاصـله بـین  خوراك مصرفی در هر ،چنینهم
عملکـرد دام را د نـوانتاك مـیهاي مصرف خوروعده

ــت  ــأثیر تح ــرار دهت ــق و  Kargar ؛Allen ،2000( دن
هایی با سـطح نشاسـته قابـل جیره ).2013ن، همکارا

موجب کاهش مصرف خـوراك در هـر  ،تخمیر بیشتر
گـردد عده و کاهش طـول هـر وعـده خـوراك مـیو
)Kargar  ،؛ 2013و همکــارانKargar و همکــاران، 

رسـی الگوهـاي مصـرف خـوراك بنابراین بر ،)2014
مطالعـات تواند شاخصی از وضعیت رفاه دام باشد. می

نشاسته با منابع ده نشان داده اند که جایگزینی انجام ش
بر روي تولید شیر نداشته و تأثیري اي علوفهغیرالیاف 

 شـوندتوانـد موجـب افـزایش چربـی شـیر حتی مـی
)Ipharraguerre  ،؛2002و همکــــاران Voelker  و

  ).2003همکاران، 
هدف از پـژوهش  فوق، شدهبیان اساس مطالب بر 

هـایی طح نشاسته در جیرهرسی اثر کاهش سحاضر بر
تفالـه بـا نی یجـایگزواسطه بهبر پایه دانه ذرت و جو 

الیـاف نـامحلول در هایی با سـطح قند در جیرهچقندر
، ايبر رفتارهاي تغذیـهاي یکسان علوفه شوینده خنثی

بندي انـرژي خـوراك نیتروژن و بخش سوخت و ساز
، و احتمال داده می شود که کاهش سطح نشاسـته بود
تیمارهایی بر پایه دانه جـو و ذرت موجـب بهبـود  در

 گردد. و عملکرد دام می سوخت و ساز

  
  هامواد و روش

ي هـامشخصات گاوها و جیره ،محل انجام آزمایش
این آزمایش در بازه زمانی آبان تا بهمن ماه  :آزمایشی

در شرکت کشـت و دام فکـا صـورت گرفـت.  1395
انگین روزهـاي گاو شکم دوم با میـرأس تعداد هشت 

 54 ± 2/1و میــانگین تولیــد شــیر  62 ± 2شــیردهی 
تیمارهــاي آزمایشــی اختصــاص  کیلـوگرم در روز بــه



 1404، 2، شماره 13وهش در نشخوارکنندگان، دوره پژ

 

یافتند. این آزمایش در قالب طرح مربـع لـاتین تکـرار 
 4 × 4صورت دوره آزمایشی  به 4تیمار و  4با شونده 

و آرایش فاکتوریل (دو منبع غله دانه ذرت و دانه جو) 
اجـرا  درصـد) 15و  5اله چقنـدر قنـد (و دو سطح تف

 21آزمایش در طـی مـدت زمـان چهـار دوره گردید. 
روز  6پذیري به جیره و عادتروز  15که شامل  روزه 

تیمارهاي آزمایشی شامل نمونه گیري صورت گرفت. 
 5سطح  ه جو بانبا کنسانتره بر پایه دا جیره – 1تیمار 

، جیـره بر اساس ماده خشـک درصد تفاله چقندر قند
درصد  15جیره با کنسانتره بر پایه دانه جو با  -2تیمار

 -3، تیمار بر اساس ماده خشک جیره تفاله چقندر قند
درصـد تفالـه  5جیره با کنسانتره بر پایه دانه ذرت بـا 

 – 4تیمـار  و بر اساس ماده خشک جیـره چقندر قند
درصـد تفالـه  15 پایه دانه ذرت باجیره با کنسانتره بر 

ي هـاجیره. بود بر اساس ماده خشک جیره ر قندچقند
ــا )1آزمایشــی (جــدول محتــوي انــرژي و پــروتئین  ب

افزاز سیسـتم کربوهیـدرات و استفاده از نرم یکسان با
گاوهـا . )2(جدولد پروتئین خالص کرنل تنظیم گردی

هاي انفرادي نگهداري شده و دسترسی آزاد در جایگاه
صورت دوبـار در خوراك به به آب و خوراك داشتند. 

گاوها  در اختیار 18: 00و   8:  00 هايساعتروز در 
دهـی روز بعـد خـوراك قرار گرفت و قبل از خوراك

  گردید.خور خارج میآباقی مانده از 

  

  هاي آزمایشی (براساس درصد ماده خشک جیره)جیرهاقلام خوراکی  -1دول ج
Table 1. Ingredients of experimental diets (dry matter percentage basis) 

  سطح تفاله چقندر قند
Sugar beet pulp level  

  )Dietsتیمارهاي آزمایشی (

  (Corn) ذرت     (Barley) جو

5% 15%  5% 15% 
 Alfalfa hay 17.5 17.5  17.5 17.5  علوفه یونجه خشک

 Corn silage 17.5 17.5  17.5 17.5 سیلاژ ذرت
 Ground barley grain 35.7 25.7  00 00  دانه جو آسیاب شده

 Ground corn grain 00 00  35 25  دانه ذرت آسیاب شده
 Beet pulp 5 15  5 15 تفاله چغندرقند
 Soybean meal 12.1 12.1  13.6 13.5 کنجاله سویا
 Fat powder1 2.7 2.7  1.9 2  1پودر چربی 

 Meat meal 2.5 2.5  2.5 2.5 پودر گوشت
 Whole cottonseed 4 4  4 4 ملپنبه دانه کا

 Sodium – Bicarbonate 1 1  1 1 بیکربنات سدیم
 Calcium – Carbonate 1 1  1 1  کربنات کلسیم

 salt 0.33 0.33  0.33 0.33 نمک

 Mineral- vitamin ویتامینی -مکمل معدنی
premix2 0.67 0.67  0.67 0.67 

 ، به ترتیبC 18:2درصد  3/0، و C 1:18درصد  C ،10 18: 0درصد C ،5 16:0درصد  5/73درصد ازکل،  5/99غنی از چربی پالم   C16:0پودر چربی 
Fat powder C16:0-enriched palm fat contained 99.5% total, 73.5% C16:0, 5% C18:0, 10%C18:1, and 0.3%C18:2, 
respectively 

واحد بین المللی در کیلوگرم  1300000درصد مس،  4/0 درصد کبالت،  012/0درصد روي،  60/1درصد کلسیم،  5/0مکمل معدنی و ویتامینه حاوي 
 Eواحد بین المللی در کیلوگرم ویتامین  150000و  Dواحد بین المللی در کیلوگرم ویتامین  A ،360000ویتامین 

Mineral and vitamin  premix contained 0.5% Ca, 1.60% Zn, 0.012% Co, 0.40% Cu, 1,300,000 IU/kg of vitamin A, 
360,000 IU/kg of vitamin D, and 15,000 IU/kg of vitamin E 
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  هاي آزمایشی (براساس درصد ماده خشک جیره)مواد مغذي و انرژي جیره -2 جدول
Table 2. Chemical compositions of experimental diets (dry matter percentage basis) 

 اکیماده خور

  Sugar beet pulp level سطح تفاله چقندر قند
  )Dietsتیمارهاي آزمایشی (

  (Corn)ذرت     (Barley)جو

5% 15%  5% 15% 
  DM, % of as fed percentage 46.7  47.0    46.4  46.7 تغذیه شده ماده خشک، درصدي از

  Ash  10.3  9.4    10.0  9.3 خاکستر
  NDF 32.2  34.7    28.3  31.9  الیاف نامحلول در شوینده خنثی

       DM degradability تجزیه پذیري ماده خشک
 h 43.32 40.12   34.84 30.98 4 ساعت 4
 h 59.32 56.89   44.53 41.93 6  ساعت 6
 h 64.36 61.73   55.72 52.48 8  ساعت 8

الیاف نامحلول در شوینده خنثی هضم 
 uNDF30h 23.6 26.7   19.8 23.4  پس از کیسه گذاري 30در ساعت   نشده

الیاف نامحلول در شوینده خنثی هضم 
  uNDF288h 11.2  12.7    9.9  11.3  پس از کیسه گذاري  288در ساعت   نشده

  ADF 19.6  21.2    18.4  20.3  الیاف نامحلول در شوینده اسیدي
  CP 16.5  16.4    16.5  16.5  پروتئین خام

  Starch 24.7  19.5    29.6  22.9  نشاسته
  لص شیردهی، انرژي خا

  1مگاکالري در کیلوگرم
1, Mcal/kgLNE 1.65  1.64    1.65  1.64  

  .2001محاسبه شده با استفاده از نرم افزار انجمن ملی تحقیقات  -1
1- Calculated from NRC (2001) 

 
منظـور آنـالیز به ها و آنالیز شیمیایی:آوري نمونهجمع
هر تیمـار  در گیري از خوراكها، نمونهایی نمونهیشیم

ت سه روز متـوالی به صور هر گاو ماند خوراكو پس
، سپس با استفاده گیري انجام گرفتدر روزهاي نمونه

از الک پنسیلوانیا مقادیر مصرفی از هر الـک محاسـبه 
منظـور آنـالیز بـه هر تیمـار ي خوراكهانمونهگردید. 

درجه  60ساعت در آون با دماي  48شیمیایی به مدت 
بـا آسـیاب بـا قطـر  شک شده و سپسسانتی گراد خ

ایی یو ترکیـب شـیممیلی متر آسـیاب شـدند  1منافذ 
نمونه خوراك مانند پروتئین خام، الیـاف نـامحلول در 

اسـیدي، الیاف نـامحلول در شـوینده شوینده خنثی و 
 منظـوربـهچربی خام و ماده آلی اندازه گیري گردیـد. 

یبـر و ف مـاده خشـک يریپـذهیتجز زانیم يریگاندازه
ــی ــوبنده خنث ــامحلول در ش ــکمبه در  ن ــه روش ش ب

 5/0مار آزمایشـی (چهار نمونه از هر تی فیستولاگذاري
اسـتر (بـا انـدازه هایی از جنس پلـیدرون کیسه گرم)

ده کیسه میکرومتر) قرار داده شد. سپس شانز 25منافذ 
در  30اي بزرگتر به ابعـاد کیسه پارچه 2موجود درون 

میکرومتر گذاشته شده و  2ر منافذ سانتیمتر و با قط 40
شکمبه براي انـدازه گیـري ساعت   8و  6، 4 به مدت

ساعت  288و  30هضم پذیري ماده خشک و به مدت 
یراي اندازه گیـري هضـم پـذیري فیبـر نـامحلول در 

 نیگاو هلشتا شوینده خنثی در داخل شکمبه دو رأس
فیستولاي شکمبه اي انکوبه شدند( براي با  ردهیش ریغ

کیسـه  8کیسه یه ازاي هر گاو در مجمـوع  4هر زمان 
براي دو گاو به منظور اندازه گیري هضم پذیري فیبـر 

انکوبـه  پایان زمان بعد ازنامحلول در شوینده خنثی). 
با آب سرد شسـته  و از شکمبه خارج هاسهی، کگذاري

رفتـار . شفاف باشـد هاخارج شده از کیسهشد تا آب 
رت مشاهدات چشـمی در طـی اي گاوها به صوتغذیه

و هـر پـنج دقیقـه یکبـار صـورت  ساعت متـوالی 24
  )2013و همکاران،  Kargarگرفت (
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با استفاده از مقـدار مـاده خشـک نیتروژن مصرفی   
 بــراي هــر گــاو مصــرفی و مقــدار پــروتئین خــوراك

مقادیر نیتروژن مصرفی، نیتروژن ادرار محاسبه گردید. 
 )2002و همکاران ( Kohnو شیر با استفاده از فرمول 

  هاي زیر استفاده گردید:از فرمول و با استفاده
بازدهی نیتروژن   =   )نیتروژن شیر ÷(نیتروژن مصرفی ×  100

نیتروژن  = محاسبه نیتروژن دفع شده در مدفوع (گرم در روز)
 (نیتروژن ادرار+ نیتروژن شیر) – مصرفی
محاسبه  نیتروژن دفع شده در  ادرار (گرم در روز) = 0283/0  × 

وزن بدن × نیتروژن اوره اي شیر (میلی گرم در دسی لیتر)
 (کیلوگرم)

در  :هاي خونیفراسنجهگیري از خون و تعیین نمونه
 4 هـاي خـونی تقریبـاًدوره آزمایشی، نمونـه 20روز 

دهـی صـبح از سـیاهرگ ساعت پس از وعده خوراك
توسـط لولـه خلـاء  )2018و همکاران،  Savari( دمی

هـا بـه میلی لیتري گرفته شد. نمونـه 7ین پارحاوي ه
در  3000درجــه و دور  4دقیقــه در دمــاي  15مــدت 

هـاي سـرم پـس از دقیقه سـانتریفیوژ شـدند و نمونـه
میلی لیتري و در دمـاي  2هاي جداسازي، در اپندروف

هـاي فراسـنجهسـانتیگراد منجمـد شـدند.  درجه -10
اي خـون، مل گلوکز، کلسترول، نیتروژن اورهخونی شا

 تري گلیسیرید، پـروتئین تـام، آلبـومین توسـط کیـت
 و به روش دسـتی و بـر 1تجاري شرکت پارس آزمون

اساس دستورالعمل شرکت سازنده اندازه گیري شدند. 
ات توسـط کیـت تجـاري غلظت بتاهیدروکسی بـوتیر

  گیري شد. رندوکس اندازه
 

  تجزیه و تحلیل آماري
 بـا پـژوهش ایـن از حاصل هايداده آماري تجزیه  

 )2003( آمـاري در نـرم افـزار mixed رویه از استفاده
SAS   مقایسه. شد انجام زیر آماري مدل و  1/9ورژن 

  .شد انجام توکی آزمون از استفاده با هامیانگین
Yijklm = μ + Sm + P(S)im + A(S)jm + Gk + Fl + 

(G×F) kl + eijklm 
ijklmY  =گیريندازهمقادیر مشاهده شده صفت مورد ا  

                                                             
1- Pars Azmoon Co., Tehran, Iran 

 μ =اثر ثابت میانگین  
mS  مربعثابت = اثر 

imP (S)  در مربع دورهثابت = اثر 

jmA (S)  در مربع گاو= اثر تصادفی 

kG  ثابت منبع غله= اثر 

lF =  سطح تفاله چقندر قندثابت اثر  
kl (G×F) =  منبع غله در سطح تفاله چقندر قند اثر متقابل  

ijklme  =اثرات باقی مانده  
رابطه همبستگی متغیرهـاي مختلـف  ،چنینهم        

ورژن  SAS )2003(رگرسیون نرم افـزار آمـاري  رویه
هاي با سطح بررسی شد. در گزارش نتایج رابطه  1/9

هاي دار، رابطهعنوان بسیار معنیبه  ≥01/0Pداريمعنی
دار و عنوان معنی 05/0P≤ ≤ 01/0 داريبا سطح معنی

عنوان به 1/0P≤ ≤05/0داري  نییی با سطح معهارابطه
 داري در نظر گرفته شد. تمایل به معنی

 
  نتایج و بحث

نیتـروژن در  سـوخت و سـازهاي مربوط بـه داده  
 سـوخت و سـازبـازدهی  .آورده شده است ٣جدول 

نیتروژن در تیمارهایی بر پایـه دانـه ذرت بیشـتر بـود 
)05/0P< ( دلیل مصـرف نشاسـته به روداحتمال میکه
و  Oba( یشتر در تیمارهایی بر پایـه دانـه ذرت باشـدب

Allen ،2003(. ـــم ـــروژن در ه ـــین مصـــرف نیت چن
تیمارهایی بر پایه دانه ذرت بیشـتر بـود کـه ایـن امـر 

به دلیل مصرف خوراك بیشتر در تیمارهایی بر  احتمالاً
 8/27( باشـددر مقایسـه بـا دانـه جـو  پایه دانه ذرت

 و Nemati( رم)کیلـــوگ 3/26کیلـــوگرم در برابـــر 
در این آزمایش نشان داد که نتایج  . )٢٠٢٠، همکاران

شتري از طریق نیتروژن بی ،دانه ذرت هایی بر پایهجیره
 دفـع نیتـروژن از). >05/0P(شود شیر و ادرار دفع می

هـاي زیسـت طریق ادرار و مـدفوع موجـب آلـودگی
 باشـدشده و تهدیدي براي محیط زیست مـی محیطی

)Savari رسـد تخمیـر به نظر می .)2018کاران، و هم
تر دانه جو موجب کاهش نیتـروژن ادرار پذیري سریع
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دلیـل مصـرف بیشـتر امـا بـه ،و مدفوع گردیده اسـت
ــازدهی  نیتــروژن در تیمارهــایی بــر پایــه دانــه ذرت ب

ر پایـه دانـه ذرت استفاده از نیتروژن در تیمارهـایی بـ
اران و همکـ Spekمطالعـه باشـد. همچنان بیشـتر مـی

د نیتـروژن درصـ 26) نشان داد کـه در حـدود 2013(
در حالیکـه در مطالعـه  ،شودمصرفی به شیر منتقل می

 8/20در حدود حاضر براي تیمارهایی بر پایه دانه جو 
باشد می 9/21ایه دانه ذرت در حدود پ و تیمارهایی بر

-در جیـره ینیئرسد استفاده از بخش پروتو به نظر می
دفـع  باشـد.می جدي یازمند بازنگريهاي گاو شیري ن

ــت  ــدفوع تح ــق م ــروژن از طری ــأثیر نیت ــاي ت تیماره
اما نیتروژن دفعـی ادرار تحـت  ،آزمایشی قرار نگرفت

تیمارهاي آزمایشی قرار گرفـت و در تیمارهـایی تأثیر 
بـا توجـه بـه  ).>05/0P(بر پایه دانه ذرت بیشتر بـود 

 ،انـه ذرتنیتروژن بیشتر شیر در تیمارهایی بـر پایـه د
 .بازدهی استفاده از نیتروژن در این تیمارها بیشـتر بـود

اما دفع بیشتر نیتروژن ادراري با توجه به اینکه نیتروژن 
حاصل ادرار از نیتروژن آمونیاکی، میکروبی و خوراك 

و  Burkholder( توانـد قابـل انتظـار باشـدشود میمی
  ).2004همکاران، 

  بر سوخت و ساز نیتروژن گاوهاي شیريتأثیر تیمارهاي غذایی  -3 جدول
Table 3. Effects of dietary treatments on nitrogen metabolism lactating dairy cow. 

  
  پارامترهاي 

  گیري شدهاندازه
 

  خطاي  )Dietsتیمارهاي آزمایشی (
استاندارد 
 میانگین1

    2معنی داري

     2 value)-P(  وج )Barley(    ذرت )Corn(  

5% BP 15%BP  5% BP 15%BP G  BP  G × BP  
1SEM  

کارآیی ظاهري نیتروژن، گرم/ 
  کیلوگرم

Apparent N efficiency, g/kg 
292 294  309 304  6.75 0.03 0.72 0.64 

 نیتروژن مصرفی، گرم/ روز

Intake of N, g/d 
592.4 574.8  637.1 609.6 24.6 0.05 0.25 0.8 

  ه، گرم در روزنیتروژن جذب شد

Absorbed, N g/d    493 479  483 495  11.8  0.75  0.88  0.22  

Eating خوردن             
  نیتروژن شیر، گرم/ روز

Milk N, g/d 
208 209  220 217 5.17 0.03 0.74 0.65 

  5نیتروژن تخمینی مدفوع، گرم/ روز

Predicted fecal N, g/d 
219 234  229 217 10.9 0.75 0.88 0.22 

نیتروژن مدفوع، گرم/ کیلوگرم 
  نیتروژن مصرفی

Fecal N, g/kg N intake 
307 328  321 305 15.1 0.78 0.87 0.21 

  نیتروژن تخمینی ادرار، گرم/ روز

Predicted urine N, g/d 
208 209  221 217 5.17 0.03 0.74 0.64 

نیتروژن تخمینی ادرار، گرم/ کیلوگرم 
  نیتروژن مصرفی

Predicted urine N, g/kg 
N intake 

400 378  368 389 15.06 0.41 0.98 0.1 

  خطاي استاندارد میانگین - 1
1- SEM= Standard Error of the Means  

2 -G غلات (جو در برابر ذرت)؛ =BP درصد)؛  15و  5= تفاله چقندر قند (سطحG×BP(غلات در برابر سطح تفاله چقندر قند) اثر متقابل =  
2- G= Grain (Barley vs. Corn); BP= sugar beet pulp (5 vs. 15 %); G × BP= interaction (Grain vs. sugar beet pulp) 

  اي گاوهاي شیريتأثیر تیمارهاي آزمایشی بر الگوي رفتار تغذیه -4جدول
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Table 4. Effects of dietary treatments on feeding behavior pattern of lactating dairy cows. 
  پارامترهاي 

  گیري شدهاندازه

  خطاي  )Dietsتیمارهاي آزمایشی (
استاندارد 
 میانگین1

   2معنی داري

      2 value)-P(  ج) وBarley(    ) ذرتCorn(  

5 % BP 15%BP  5 % BP 15%BP G  BP  G × BP  
1SEM  

               Ruminating نشخوار
  تعداد دفعات در روز

Bout, no/day 
12.5 12.1  14.5 13.9  0.72 0.02 0.49 0.86 

 طول هر وعده
Length,min/meal 

30.1 33.9  29.2 30.7 1.60 0.22 0.11 0.47 

 هافاصله بین وعده
Interval, min 

84.9 83  71.8 75.2 4.83 0.04 0.87 0.59 

دقیقه بازاي کیلوگرم الیاف 
 min/kg of شوینده خنثی

NDF   
46.2 45.7  53.4 48.2  1.95  0.01  0.1  0.19  

Eating خوردن             
 تعداد دفعات در روز

Bout, no/day 
12.4 13  12.0 13.1 0.96 0.88 0.31 0.77 

 طول هر وعده
Length,min/meal 

22.9 23.6  24.4 23.3 2.03 0.71 0.90 0.59 

 هافاصله بین وعده
Interval, min 

113 93.5  103 96.5 7.64 0.64 0.1 0.39 

 نرخ
Rate, kg of DM/ min 

0.096 0.090  0.094 0.094 0.007 0.79 0.46 0.57 

 اندازه وعده
Meal Size, kg/meal 

2.42 2.05  2.38 2.19 0.18 0.74 0.08 0.59 

دقیقه بازاي کیلوگرم الیاف 
 min/kg of شوینده خنثی

NDF   
33.2 32.6  38.0 34.3  1.83  0.06  0.19  0.34  

               Total chewing کل جویدن
 تعداد دفعات در روز

Bout, no/day 
24.9 25.1  26.5 27.0 1.39 0.22 0.79 0.93 

 طول هر وعده
Length,min/meal 

28.1 28.3  27.7 27.3 1.35 0.62 0.94 0.73 

 هافاصله بین وعده
Interval, min 

30.5 33.1  32.5 30.9 1.51 0.93 0.73 0.18 

یاف دقیقه بازاي کیلوگرم ال
  0.13  0.05  0.01>  2.94  82.5 91.4  78.3 79.5  شوینده خنثی

 SEM= Standard Error of the -1 .                                                                                              خطاي استاندارد میانگین   -1
2-  G غلات (جو در برابر ذرت)؛ =BP=  درصد)؛  15و  5تفاله چقندر قند (سطحG×BP(غلات در برابر سطح تفاله چقندر قند) اثر متقابل =  

2- G= Grain (Barley vs. Corn); BP= sugar beet pulp (5 vs. 15 %); G × BP= interaction (Grain vs. sugar beet pulp) 
   

آورده  ۴الگوهاي رفتار مصرف خوراك در جدول   
ت. تعداد دفعات فعالیت نشخوار براي مصرف شده اس

خوراك در تیمارهایی بر پایه دانه ذرت بیشتر بود کـه 

 توانـد بـه دلیـل مصـرف خـوراك بیشـتراین امر مـی
)Nemati ،05/0) باشــــد (2020و همکــــارانP< .(

چنین، در تیمارهاي بر پایه دانه ذرت بـه ازاي هـر هم
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صـرفی، م الیاف نـامحلول در شـوینده خنثـیکیلوگرم 
مدت زمان بیشتري صرف فعالیت نشخوار و جویـدن 

دلیل سطح بیشتر نشاسـته تواند بهگردید که این امر می
مصــرفی باشــد و در نتیجــه فعالیــت بیشــتر نشــخوار 

سازي اسیدهاي چرب موجب پایداري شکمبه و خنثی
فــرار تولیــد شــده حاصــل از تخمیــر گردیــده اســت 

)Nasrollahi  ،چنین، بـه دلیـل ). هم2017و همکاران
اینکه بخشی از الیاف نـامحلول در شـوینده خنثـی در 
تیمارهایی بر پایه دانـه جـو از قسـمت دانـه حاصـل 

گـردد و در شود، لذا موجب تحریک نشخوار نمـیمی
نتیجه فعالیت نشـخوار بـه ازاي هـر کیلـوگرم الیـاف 
نامحلول در شوینده خنثـی مصـرفی در ایـن تیمارهـا 

). مـدت 2013و همکـاران،  Kargarیابـد (کاهش می
زمان مصـرف خـوراك بـه ازاي هـر کیلـوگرم الیـاف 
نامحلول در شوینده خنثی مصـرفی در تیمارهـایی بـر 

). این >05/0Pپایه دانه ذرت تمایل به افزایش داشت (
تواند به دلیل سرعت یکنواخت مصرف خوراك امر می

چنین به دلیل اینکه بخشی از در این تیمارها باشد، هم
الیاف نامحلول در شوینده خنثی در تیمارهایی بر پایـه 

شود. نشان داده شده اسـت دانه جو از دانه حاصل می
که منابع الیافی غیر علوفه اي توانایی تحریک نشخوار 

ــته ( ــاران،  Naderiنداش ــب 2022و همک ــذا موج ) ل
تحریک مدت زمان مصرف خوراك و نشخوار نشده و 

اك و نشـخوار بـه در نتیجه مدت زمان مصـرف خـور
ازاي هر کیلوگرم الیـاف نـامحلول در شـوینده خنثـی 

  یابد.مصرفی در این تیمارها کاهش می

) در گاوهاي 5(جدول تغییرات وضعیت انرژي  
تحت آزمایش نشان داد که در گاوهاي دریافت کننده 
تیمار بر پایه دانه ذرت بخش بیشتري از انرژي به 

با توجه بر ). >05/0P(سمت تولید شیر جریان دارد 
پذیري بیشتر دانه جو در مقابل دانه ذرت، نرخ تجزیه
رود که مقدار گلوکز بیشتري در تیمارهاي احتمال می

بر پایه دانه ذرت به روده رسیده و با توجه به بازدهی 
بهتر جذب گلوکز از روده کوچک تولید شیر در این 

و همکاران،  McCarthyتیمارها افزایش یافته است (
  ).Reynolds ،2006 ؛1989

) 6هـاي خـونی در جـدول (نتایج مربوط به داده
هـاي خـونی آورده شده است. هیچکـدام از فراسـنجه

تحت تأثیر تیمارهاي آزمایشـی قـرار نگرفـت. نتـابج 
برخی مطالعات نشان داد که بـا افـزایش سـطح تفالـه 

، همکـاران و Mahjoubiچقندر قند به جاي دانه جو (
ـــه ذ2009 ـــاران Voelkerرت () و دان ) 2003، و همک

یابد. سطح گلوکز خـون سطح گلوکز خون کاهش می
با جایگزینی تفاله چقندر قند بـه جـاي منبـع غلـه در 

و  Van Knegsel ها کاهش یافت  ( بعضی از پژوهش
ــاران،  ــاران،   Voelker ؛2005همک ).  2003و همک

احتمالاٌ بـه دلیـل کـاهش تولیـد پروپیونـات در زمـان 
اي ماننـد زینی منبع غله با منابع الیافی غیر علوفهجایگ

یابـد تفاله چقندر قند سطح گلوکز خـون کـاهش مـی
)Guo  ،2021و همکاران .(  
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  بندي انرژي در گاوهاي شیريتأثیر تیمارهاي غذایی بر بخش -5 جدول
Table 5. Effect of dietary treatment on energy partitioning of lactating dairy cows  

  پارامترهاي 
  گیري شدهاندازه

خطاي  )Dietsتیمارهاي آزمایشی (
 استاندارد

 
 )value)-P 2       2داريمعنی  (Corn)ذرت    (Barley)  وج

5% BP  15%BP   5 % BP 15%BP G  BP  BP*G  
  انرژي تقسیم

 ,Mcal/d Energy Partitioning            

  تولید شیر
milk yield  26.06 27.64   28.47 28.10 0.75 0.02 0.65 0.11 

  وزن بدن
body weight 

0.69  0.5    0.78  0.43  0.21  0.97  0.52  0.71  

  توازن انرژي
 energy balance 

3.36  0.52    2.58  1.93  1.57  0.79 0.21 0.37  

  بدن وزن تغییرات
body weight change            

  تغییرات وزن بدن
  body weight change(kg)  4.93  0.87    2.35  4.25  2.42  0.86 0.65 0.23 

  تغییرات وضعیت نمره بدنی
change 3BCS  

0.16  0.03    0.11  0.16  0.06  0.52 0.52 0.19 

  تغییرات چربی پشت
)mm(change 4BFT  

0.75 0.50   0.37 1.50 0.33 0.36 0.21 0.05 

 .SEM= Standard Error of the Means .                                                                                              خطاي استاندارد میانگین 

G غلات (جو در برابر ذرت)؛ =BP درصد)؛  15و  5= تفاله چقندر قند (سطحG×BP(غلات در برابر سطح تفاله چقندر قند) اثر متقابل = 

 G= Grain (Barley vs. Corn); BP= sugar beet pulp (5 vs. 15 %); G × BP= interaction (Grain vs. sugar beet pulp) 

  
  هاي خونی گاوهاي شیريتأثیر تیمارهاي غذایی بر فراسنجه -6 جدول

Table 6. Effect of dietary treatment on blood metabolites of lactating dairy cows

  پارامترهاي
 گیري شدهاندازه

  خطاي  )Dietsی (تیمارهاي آزمایش
استاندارد 
 میانگین1

1SEM  

  2معنی داري

2 value)-P(  وج (Barley)   ذرت(Corn)  

5 % BP 15%BP  5 % BP 15%
BP G  BP  G × BP  

هاي متابولیکیفراسنجه  
Metabolic parameters  

         

 Glucose,mg/dl  59.6 58.0  62.6 56.8 2.07 0.65 0.09 0.33گلوکز، 
  کل پروتئین

 Total protein,g/dl  
7.60 7.37  7.56 7.34  0.14  0.8  0.13 0.99  

  Globulin,g/dl  4.31 4.21  4.31 4.15  0.15  0.83 0.39 0.83آلبومین، 
  Albumin,g/dl  3.28 3.16  3.25 3.18  0.06  0.91 0.13 0.6گلوبولین، 

 آلبومین : گلوبولین
Albumin:Globulin 

1.31 1.33  1.33 1.31  0.97 0.95 0.75 

کلسترول
Cholesterol,mg/dl 

270 268  271 258 19.37 0.72 0.56 0.67 

بتاهیدروکسی بوتیرات 
BHBA, mmol/Lit 

0.8 0.74  0.68 0.75 0.09 0.56 0.96 0.49 

  SEM= Standard Error of the Means                                                                                   خطاي استاندارد میانگین
G غلات (جو در برابر ذرت)؛ =BP درصد)؛  15و  5= تفاله چقندر قند (سطحG×BP(غلات در برابر سطح تفاله چقندر قند) اثر متقابل =  

G= Grain (Barley vs. Corn); BP= sugar beet pulp (5 vs. 15 %); G × BP= interaction (Grain vs. sugar beet pulp) 
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مـواد مغـذي مصـرفی و ضرایب همبستگی بـین    
ضــرایب همبســتگی مــواد مغــذي عملکــرد تولیــدي: 

 ٧مصرفی خـوراك و پارامترهـاي تولیـدي در جـدول

همانگونه که نشان داده شـده اسـت  .آورده شده است
شـیرخام  ،مقادیر تولید (کیلـوگرم در روز) شـیر خـام

ی و چربـو  ، چربـی درصد 4اساس بر تصحیح شده 
و  مصــرفی پـروتئین تولیـدي بـا سـطح مـاده خشـک

ي غیر الیافی جیره ارتباط مثبت دارنـد. هاکربوهیدرات
نشاسته مصرفی از طریق جیره ارتباط مثبتـی بـر روي 
تولید شیر خام و پروتئین تولیـدي (کیلـوگرم در روز) 

افزایش تولید شیر با افـزایش سـطح نشاسـته در دارد. 
قایلیـت هضـم  بالـاتر بـودنجیره می تواند بـه دلیـل 

و غیـر  ايعلوفـهالیـاف نشاسته در مقایسـه بـا منـابع 
و همکــاران،  Burkholderجیـره باشـد ( اي درعلوفـه
الیاف نامحلول در شوینده خنثی تامبن اگرچه  .)2004

موجب افزایش تولیـد شـیرخام،  در  ايمصرفی علوفه
درصد، چربی و پروتیئن  4شیر تصحیح شده بر اساس 

الیــاف امـا  ،تولیــدي (کیلـوگرم در روز) گردیــد خـام
بر تأثیري  کل جیره مصرفینامحلول در شوینده خنثی 

منفـی بـر تـأثیر روي تولید شیرخام در روز نداشت و 
به  احتمالاًتولید درصد پروتئین شیر داشت که این امر 

هـاي غیـر الیـافی و دلیل کاهش سـطح کربوهیـدرات
یــاف نــامحلول در الدلیـل افــزایش سـطح نشاسـته بــه

جیره باشد، نشـان داده شـده اسـت کـه شوینده خنثی 
الیاف نامحلول در شـوینده خنثـی   تامین مقادیر کافی

و موثر مـی توانـد  )2023و همکاران،  Shi( علوفه اي
اي شده و شکمبه pHموجب بهبود نشخوار و افزایش 

در نتیجه موجب جلوگیري از بـروز اسـیدوز و بهبـود 
و همکـاران،  Humerچربی شیر گـردد (تولید شیر و 

2018.( 
  

 ضرایب همبستگی مواد مغذي مصرفی و عملکرد تولیدي -7جدول 
Table 7. Pearson correlation coefficients for nutrients intake and feeding behavior 

 تولید شیر  صفت
Milk yield  

  شدهشیر تصحیح 
FCM %(kg)  

  چربی
Fat (%)  

Milk 
fat (kg)  

  روتئینپ
Pro (%)  

Milk 
Pro (kg)  

 ***DMI  0.42** 0.55*** 0.25 0.51*** 0.01 0.46ماده خشک مصرفی

  الیافیهاي غیرمصرف کربوهیدرات
NFC intake  0.42** 0.46*** 0.16 0.40** 0.10 0.48*** 

 **Starch intake  0.32* 0.27 0.02 0.21 0.13 0.38 مصرف نشاسته

 خنثی یندهشو در نامحلول الیاف مصرف
NDF intake 

0.27 0.38** 0.18 0.36** -0.26* 0.23 

خنثی  شوینده در نامحلول الیاف مصرف
 ***Forage NDF intake 0.42** 0.55*** 0.25 0.51*** 0.01 0.46 ايعلوفه

 2خنثی با  شوینده در نامحلول الیاف مصرف
 peNDF2s_intake 0.13 0.16 0.08 0.15 0.10 0.17 الک

 3خنثی با  شوینده در نامحلول لیافا مصرف
 PeNDF3_intake  0.16 0.40** 0.30* 0.41** -0.16 0.13 الک

عنوان بسیار به ، p≤ ≤ 001/0 01/0 داريي با سطح معنیهارابطه ،001/0 )***دار (به عنوان بسیار به شدت معنی ≥P 001/0داري هاي با سطح معنیرابطه
) ≥p 10/0( هاي بـا سـطح معنـی داريو رابطـه p≤ ≤ 01/0 05/0)*دار (عنوان معنـیبه هاي با سطح معنی داري، رابطهp≤ ≤ 001/0 01/0)**دار (معنی

 عنوان تمایل به معنی داري در نظر گرفته شد.به
Correlation coefficients were very high significant (***) at 0.001, high significant (**) at 0.001≤ P≤ 0.01, 
significant (*) at 0.01 ≤ p ≤ 0.05 and tend to significant at p ≤ 0.10). 

ـــه    ـــه Allen )2003و  Obaمطالع ـــان داد ک ) نش
بازدهی ساخت پروتئین میکروبی شکمبه و جریان این 

پروتئین میکروبی با کاهش سطح نشاسته جیره کاهش 
تواند موجـب کـاهش پـروتئین یابد که این امر میمی
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گردد. از طرفی افزایش نرخ عبور نشاسته به روده شیر 
توانـد پـذیري در شـکمبه مـیبا کاهش قابلیت تجزیه

موجب افزایش تولید نیتروژن میکروبی در روده بزرگ 
و در نتیجه تولید پـروتیئن میکروبـی در روده مـدفوع 

). امـا افـزایش 1998و همکـاران،  Knowltonگردد ( 
موجـب افـزایش  سطح نشاسـته در جیـره مـی توانـد

ــروتیئن  ــد پ ــروژن و تولی ــتفاده از از نیت ــازدهی اس ب
). 2023و همکـاران،  Shiمیکروبی در شکمبه گـردد (

الک تـأثیر مثبتـی بـر  3الیاف فیزیکی مؤثر حاصل از 
درصـد، درصـد و  4تولید شیرتصحیح شده بر اساس 

توانـد بـه دلیـل مقدار چربی تولیـدي داشـت کـه مـی
با افزایش فیبر مـوثر فیزیکـی افزایش فعالیت نشخوار 

  .)2003و همکاران،  Kargarباشد (
  

  گیرينتیجه

نتایج این مطالعه نشان داد که دانه ذرت در مقایسه 
توزیـع  و نیتـروژن رانـدمانبهبـود  موجببا دانه جو 

در گاوهاي شیري بیشتر انرژي جیره بسمت تولید شیر 
ه الگوهاي رفتاري در گاوهاي دریافـت کننـدگردد. می

تـري ر پایه دانـه ذرت بـه صـورت یکنواخـتتیمار ب
چنـین کـاهش سـطح نشاسـته و گیرد. همصورت می

منفی بـر تأثیر ي اغیر علوفه الیاف زایش سطح منابعاف
توصیه می گردد منابع  گاوهاي شیري پرتولید نداشت.

الیاف غیـر علوفـه اي دیگـري ماننـد پوسـته سـویا و 
  مطالع قرار گیرد.سبوس گندم در مطالعات آتی مورد 

  
  سپاسگزاري

ــاوران  ــگران و فن ــت از پژوهش ــندوق حمای از ص
تـأمین ) بـه دلیـل 95822654کشور (با شماره طـرح 

شـت و دام فکـا، هاي این پژوهش و شـرکت کهزینه
 گردد.تشکر و قدردانی می
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