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Background and objectives: Increasing dietary concentrate level is a 

common diet-formulation approach to maximize dairy cow performance. 

However, strategies that reduced inclusion of corn and barley grains in 

diets may improve cow profitability if cow performance is not reduced. 

Using of forage fibre source in high producing dairy cow diets may limited 

feed intake as a result of the gastrointestinal tract distention. Therefore, our 

objective was to investigate of the effect of feeding sugar beet pulp in high 

producing dairy cow diets replaced for corn and barley grain. We 

hypothesized that replacing the corn and barley grain with sugar beet pulps 

is a method to reducing grains level and negative effects of high starch 

diets.  

 

Materials and Methods: Eight second parity Holstein dairy cows (62 ±2 

DIM and milk production: 54 ± 1.2 kg / day) were used in a replicated 4×4 

Latin square design with a 2×2 factorial arrangement of 2 grain sources 

(corn or barley grain) and 2 levels of BP inclusion (5 or 15% of DM) in the 

diet with 21 d periods (15 d for diet adaptation and 6 d for sampling and 

data collection). Diets were formulated using the Cornell Net 

Carbohydrate and Protein System (version5.0). All samples were analyzed 

in triplicate for CP, ether extract (EE), ash, NDF and Non-fibrous 

carbohydrate component. For three consecutive days between d 17 to 19 of 

the study, TMR and orts were collected daily for determination of particle 

size. Feeding behavior were monitored visually for a 24-h (every 5 min) 

period.  On day 20 of each period, blood samples (7 ml) were collected at 

4 h after the a.m. feeding via the coccygeal vein. 

 

Results: N intake was greater for cows receiving corn compared with 

barley grain based diets, (p<0.05), as well as, cows fed corn based diets 

had higher (P<0.05) N efficiency than those fed barley based diets. The 

result of this experiment data showed that cows receiving corn based diet 

had greater milk and urinary N excretion compared with barley based diet 

(p<0.05). Rumination bout (no/day) was greater for corn compared to 

barley-based diets. Also, Cows fed corn based diets had greater rumination 

and chewing time per kg of NDF intake. Feeding time as minutes per unit 

of NDF intakes tended to be greater in corn-based diets (P<0.1). Results 

demonstrate that cows consuming corn based diets increase the 

partitioning of energy into milk (P<0.05). The backfat thickness of cows 



 

 

was influenced by the interactions of treatments, with an increase in the 

level of beet pulp in corn based treatments leading to an increase in backfat 

thickness (P < 0.05). Furthermore, substituting barley grain with beet pulp 

resulted in an increased energy flow towards milk production, whereas this 

effect was not observed in treatments based on corn grain (P<0.05). 

 

Conclusion: Results of this study show that reducing dietary starch 

content by a partial replacement of dietary corn and barley grain with 

sugar beet pulp has no adverse effects of high-yielding cow. Also, 

Nitrogen Metabolism and Meal patterns increased in corn-based diets. 

dietary treatment did not affect blood metabolites, and corn based diets 

increase the partitioning of energy into milk. 
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 ّای کلیذی:  ٍاصُ

 لٌسچغٌسضتفبلِ

 زاًِخَ

 زاًِشضت

یطیگبٍق

ِسابقِ ٍ ّذف:  هٌظجَضثجِاجساوثطضؾجبًسىافعایفؾغحوٌؿبًتطُخیطُیهضٍـضایجحثج

ضاّىبضّبییوِؾغحخٍَشضتخیجطُضاوجبّفزٌّجس س.ثبقػولىطززضگبٍّبیقیطیهی

تَاًٌسهَختافعایفؾَزهٌسیگبٍّبیقیطی،ثِقططػسموبّفػولىجطززامگطزًجس.هی

ایثِزلیلایدبزذبنیتپطقجسگیقجىوجِ،هَخجتهحجسٍزیتاؾتفبزُاظهٌبثغالیبفػلَفِ

لٌجسزضچغٌسضتاؾتفبزُاظتفبلِگطزز.لصاّسفاظایيهغبلؼِثطضؾیاثطاههطفذَضانهی

خیطُگبٍّبیقیطیپطتَلیسثِخبیزاًِخٍَشضتیَز.تحمیكابضطثطایيفجطواؾجتَاض

لٌسیهضاّىبضیزضخْتوبّفؾغحزاًِچغٌسضثَزوِخبیگعیٌیزاًِشضتٍخَثبتفبلِ

ثبقس.ّبهیلىطززامّبییثبًكبؾتِثبلاثسٍىتبثیطثطػوشضتٍخٍَاثطاتهٌفیخیطُ


62ٍ±2تؼسازّكتضأؼگبٍقجىنزٍممهیجبًگیيضٍظّجبیقجیطزّی:ّا هَاد ٍ رٍش

تىجطاض4×4ویلَگطمزضضٍظ(زضلبلتیهعطحهطثغلاتیي54±2/1هیبًگیيتَلیسقیط

فبلجِثباؾتفبزُاظزٍهٌجغزاًِمزاًِشضتٍخَ(ٍزٍؾغحت2×2قسٍُآضایففبوتَضیل

15م ضٍظُهَضزآظهبیفلطاضگطفتٌجس21ّبیزضنس(زضخیطُثبزٍض5ٍ15ُلٌسمچغٌسض

–1ضٍظًوًٍَِزازُثطزاضی(.تیوبضّجبیآظهبیكجیقجبهل6ضٍظػبزتپصیطیثِخیطٍُ

لٌسثجطاؾجبؼهجبزُذكجهچغٌسضزضنستفبل5ِخیطُثبوٌؿبًتطُثطپبیِزاًِخَثبؾغح

لٌسثطاؾبؼهجبزُچغٌسضزضنستفبل15ِخیطُثبوٌؿبًتطُثطپبیِزاًِخَثب-2خیطُ،تیوبض

لٌجسثجطچغٌجسضزضنستفبلج5ِخیطُثبوٌؿبًتطُثطپبیِزاًِشضتثب-3ذكهخیطُ،تیوبض

زضنجستفبلج15ِخیطُثبوٌؿبًتطُثطپبیِزاًِشضتثب–4اؾبؼهبزُذكهخیطٍُتیوبض

ّجبثجباؾجتفبزُاظؾیؿجتنوطثَّیجسضاتٍؼهبزُذكهخیطُثَز.خیطُلٌسثطاؾبچغٌسض

هٌظَضاًساظُگیجطیّبزضؾِتىطاضثِ(فطهَلِگطزیس.ًو5ًَِپطٍتئیيذبلموطًلمٍضغى

ّبیغیجطپطٍتئیيذبم،چطثیذبم،ذبوؿتط،الیبفًبهحلَلزضقَیٌسُذٌثیٍوطثَّیساضت

زض گیجطیاظذجَضانٍپجؽهبًجسذجَضانؾجِضٍظهتجَالیالیبفیآًبلیعگطزیسًس.ًوًَِ

19ِتب17ضٍظّبی هٌظجَضهحبؾججِآظهبیفاًدبمگطفتٍذَضانهرلجَطٍثبلیوبًجسُثج

ِ ایگبٍّبضفتبضتغصیِاًساظُلغؼبتهبزُذكهههطفیهَضزآًبلیعلطاضگطفت. نجَضتثج



 

 

20.زضضٍظتثججتگطزیجسؾبػ24هكبّساتچكویزضفَانلظهبًیپٌحزلجمِثِهست

زّجیؾبػتپجؽاظٍػجسُذجَضان4تمطیجبًلیتط(هیلی7م ّبیذًَیزٍضُآظهبیكی،ًوًَِ

نجحاظؾیبّطيزهیگطفتِقس.


ههطفًیتطٍغىٍثبظزّیؾَذتٍؾبظًیتطٍغىزضتیوبضّبییثطپبیجِزاًجِشضتّا:  یافتِ

چٌیيزضگبٍّبییوِوٌؿبًتطُثطپبیِّن (.>05/0Pثیكتطاظتیوبضّبییثطپبیِزاًِخَثَزم

(.>05/0Pوٌٌس،ًیتطٍغىثیكتطیاظعطیجكقجیطٍازضاضزفجغگطزیجسمزاًِشضتههطفهی

تؼساززفؼبتفؼبلیتًكرَاضثِاظایویلَگطمذَضانههطفقسٍُهجستظهجبىنجطف

ثجِاظایّجطویلجَگطمقسُثطایفؼبلیتًكرَاضٍخَیسىزضتیوبضّبیثطپبیِزاًجِشضت

(.هستظهبىههطفذَضان>05/0Pههطفیثیكتطثَزمالیبفًبهحلَلزضقَیٌسُذٌثی

ههطفیزضتیوبضّبییثطپبیِزاًِشضتالیبفًبهحلَلزضقَیٌسُذٌثیثِاظایّطویلَگطم

زاًجِچٌیيزضگبٍّبیزضیبفتوٌٌسُتیوجبضثجطپبیجِ(.ّن>1/0Pتوبیلثِافعایفزاقتم

تغییطاتچطثجی (.>05/0Pشضتثرفثیكتطیاظاًطغیثِؾوتتَلیسقیطخطیبىزاقتم

پكتثسًیگبٍّبتحتاثطهتمبثلتیوبضّبلطاضگطفتٍافعایفؾغحتفبلِزضتیوبضّبییثط

چٌیي،خبیگعیٌیزاًِ(.ّن>05/0Pپبیِشضتهَختافعایفضربهتچطثیپكتیگطزیسم

لٌجس(هَخجتچغٌجسضلٌسموبّفؾغحزاًِخٍَافعایفؾغحتفبلجِچغٌسضخَثبتفبلِ

افعایفخطیبىاًطغیثِؾوتتَلیسقیطگطزیس،زضابلیىِزضتیوبضّبییثطپبیِزاًجِشضت

(.>05/0Pایياثطهكبّسًُگطزیسم


:ًتیدِایيهغبلؼًِكبىزازوِوبّفؾغحًكبؾتِزضخیطُگبٍّجبیقجیطیاظگیزیًتیجِ

لٌسّیچاثطهٌفیثطػولىجطزگبٍّجبیچغٌسضعطیكخبیگعیٌیزاًِشضتٍزاًِخَثبتفبلِ

زاًِشضتهَختخطیبىثْتطاًطغیثِؾوتتَلیسقیطزضهمبیؿِثب.قیطیپطتَلیسًساقت

  زاًِخَگطزیس.

هطتجظثجبنجفتّبیغى(.قٌبؾبیی1404ماوسالااوس،ػجسالؼعیع؛قطیؼتی،هحوسهْسی؛عبّطی،نبزق؛خَازهٌف،ػلی.استٌاد:

(،2م13،پػٍّفزضًكرَاضوٌٌسگبى.GWASًطخظایفزضًػازّبیچٌسللَظاثباؾتفبزُاظهغبلؼبتاضتجبعیولغًَم


DOI: 

   گبى.ًَیؿٌس©ًبقط:زاًكگبُػلَموكبٍضظیٍهٌبثغعجیؼیگطگبى 
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 مقذمه

،ًكبؾتِثبلایّبییثبؾغحاؾتفبزُاظخیطُاهطٍظُ

خیجطُگبٍّجبیپجطتٌظجینهٌظَضضٍـهؼوَلثِیه

ّجبییثجبؾجغح.خیجطُ(NRC،2001مثبقجستَلیسهی

چٌجیيای،ّنااتوبلثطٍظاؾیسٍظقىوجِ،ِثبلاًكبؾت

وبّفههطفذَضانٍچطثیقیط،هكىلاتوججسی

زّججسزضگبٍّججبیپطتَلیججسافججعایفهججیضاٍلججٌگف

NagarajaٍTitgemeyerم Nocek؛2007، اظ(.1977،

ؾغَحثبلایزاًِخَزضگبٍّبیقیطیتغصیِعطفی،

زلیلؾطػتترویطثیكتطزضهمبیؿجِثجبزاًجِشضتثِ

گججطززگَاضقججیَاًججسهَخججتثججطٍظهكججىلاتتهججی

ابل،ؾجطػتثْیٌجِترویجطثِّط(.Ørskov،1986م

قجطایظتجثثیطتحجتثیكتطیيثبظزّیهٌظَضًكبؾتِثِ

ِقىوجِثِ هٌظجَضٍیػًُیتطٍغىهَخجَززضقجىوجِثج

ًكبىزازُاؾتوِتحمجمبت.ضقسهیىطٍثیلطاضزاضز

اؾتفبزُاظزاًِخجَزضهمبیؿجِثجبزاًجِشضتهَخجت

Bossٍم گججطززؾججٌتعثیكججتطپججطٍتئیيهیىطٍثججیهججی

Bowman،1996؛Surberٍ1998بضاى،ّوى.) 

1ِایغیطػلَفِالیبفهٌبثغ زلیجلغلظجتاًجطغیثج

ًجبهحلَلزضالیجبفظیبز،لبثلیتّضجنثجبلایثرجف

ػٌجَاىثِ ٍاثطاتپطوٌٌسگیقىوجِون2قَیٌسُذٌثی

هٌظَضوبّفؾغحًكبؾتِهجَضزخبیگعیٌیهٌبؾتثِ

ِثطضؾیلجطاض ؛2001ٍّوىجبضاى،Firkinsماًجسگطفتج

Ipharraguerre،؛2002ٍّوىججججججججبضاىMahjoubiٍ

هغبلؼبت(.2003ٍّوىبضاى، Voelker؛2009ّوىبضاى،

تَاًٌجسزضغیطػلَفِایهیالیبفاًسوِهٌبثغًكبىزازُ

ویلَگطمزضضٍظتجب36تب30گبٍّبیثبهیبًگیيتَلیس

زضنجسهجبزُذكجهخیجطُاؾجتفبزُقجًَس30ؾغح

Voelkerٍ؛2002ٍّوىججججججججججبضاى،Ipharraguerreم

(.2003ّوىبضاى،

                                                           
1. Non forage fiber sources (NFFS) 

2. Neutral detergent fiber (NDF) 

وِؾجغحًكبؾجتِخیجطٍُاًسهغبلؼبتًكبىزازُ

ایاثطزاقتِثبقجٌس،تغصیِتَاًسثطالگَّبیًَعآىهی

ٍػسٍُفبنجلِثجیيذَضانههطفیزضّط،چٌیيّن

ػولىجطززامضاسٌجَاًتانهجیّبیههطفذَضٍػسُ

Kargarٍ؛Allen،2000مسٌججلججطاضزّتججثثیطتحججت

ّبییثجبؾجغحًكبؾجتِلبثجلخیطُ (.2013ى،ّوىبضا

هَختوبّفههجطفذجَضانزضّجط،ترویطثیكتط

گجطززػسٍُوجبّفعجَلّجطٍػجسُذجَضانهجیٍ

،ٍّوىجججبضاىKargar؛2013ٍّوىجججبضاى،Kargarم

ضؾججیالگَّججبیههججطفذججَضانثٌججبثطایيثط،(2014

هغبلؼجبتتَاًسقبذهیاظٍضؼیتضفبُزامثبقس.هی

ًكبؾتِثبهٌبثغسًُكبىزازُاًسوِخبیگعیٌیاًدبمق

ثطضٍیتَلیسقیطًساقجتٍِتثثیطیایػلَفِغیطالیبف

قجًَستَاًجسهَخجتافجعایفچطثجیقجیطاتیهجی

ٍ Voelker ؛2002ٍّوىججججبضاى،Ipharraguerreم

(.2003ّوىبضاى،

ّسفاظپجػٍّففَق،قسُثیبىاؾبؼهغبلتثط 

ّجبییغحًكبؾتِزضخیجطُضؾیاثطوبّفؾابضطثط

تفبلجِثجبٌییخجبیگعٍاؾجغِثِثطپبیِزاًِشضتٍخَ

الیجبفًجبهحلَلزضّبییثبؾجغحلٌسزضخیطُچغٌسض

ِاییىؿبىػلَفِ قَیٌسُذٌثی ،ایثطضفتبضّبیتغصیج

ثٌسیاًجطغیذجَضانًیتطٍغىٍثرفؾَذتٍؾبظ

،ٍااتوبلزازُهیقَزوِوبّفؾجغحًكبؾجتِثَز

تیوبضّبییثطپبیِزاًِخجٍَشضتهَخجتثْججَززض

 گطزز.ٍػولىطززامهیؾَذتٍؾبظ



 ها مواد و روش

ی ّاا  هشخصات گاٍّا ٍ جیزُ ، هحل اًجام آسهایش

ایيآظهبیفزضثبظُظهبًیآثبىتبثْويهجبُ:آسهایشی

زضقطوتوكجتٍزامفىجبنجَضتگطفجت.1395

بًگیيضٍظّجبیگبٍقىنزٍمثبهیجضأؼتؼسازّكت

54±2/1ٍهیججبًگیيتَلیججسقججیط62±2قججیطزّی

تیوبضّججبیآظهبیكججیاذتهججبلویلججَگطمزضضٍظثججِ



 1404، 2، شماره 13وهش در نشخوارکننذگان، دوره پژ

 

یبفتٌس.ایيآظهبیفزضلبلتعطحهطثجغلاتجیيتىجطاض

4×4نَضتزٍضُآظهبیكیث4ِتیوبض4ٍثبقًَسُ

ٍآضایففبوتَضیلمزٍهٌجغغلِزاًِشضتٍزاًِخَ(

اخجطازضنجس(5ٍ15لٌجسمچغٌجسضبلٍِزٍؾغحتف

21آظهبیفزضعجیهجستظهجبىچْجبضزٍضُگطزیس.

ضٍظ6پصیطیثِخیطٍُػبزتضٍظ15وِقبهلضٍظُ

تیوبضّبیآظهبیكیقجبهلًوًَِگیطینَضتگطفت.

5ؾجغحِخَثبًثبوٌؿبًتطُثطپبیِزاخیطُ–1تیوبض

،خیجطُثطاؾبؼهجبزُذكجهلٌسچغٌسضزضنستفبلِ

زضنجس15خیطُثبوٌؿبًتطُثطپبیِزاًِخَثب-2تیوبض

-3،تیوبضثطاؾبؼهبزُذكهخیطُلٌسچغٌسضتفبلِ

زضنجستفبلج5ِخیطُثبوٌؿبًتطُثطپبیِزاًجِشضتثجب

–4تیوجبضٍثطاؾبؼهبزُذكجهخیجطُلٌسچغٌسض

زضنجستفبلج15ِپبیِزاًِشضتثبخیطُثبوٌؿبًتطُثط

یّجبخیطُ.ثَزثطاؾبؼهبزُذكهخیطُلٌسچغٌسض

هحتججَیاًججطغیٍپججطٍتئیيثججب(1آظهبیكججیمخججسٍل

افجعاظؾیؿجتنوطثَّیجسضاتٍاؾتفبزُاظًطمیىؿبىثب

گبٍّجب.(2مخجسٍلسپطٍتئیيذبلموطًلتٌظینگطزی

ّبیاًفطازیًگْساضیقسٍُزؾتطؾیآظاززضخبیگبُ

نَضتزٍثجبضزضذَضانثِثِآةٍذَضانزاقتٌس.

گبٍّبزضاذتیبض00:8ٍ00:18ّبیؾبػتضٍظزض

زّجیضٍظثؼجسذجَضانلطاضگطفتٍلجلاظذجَضان

گطزیس.ذَضذبضجهیآثبلیهبًسُاظ

 

ّبیآظهبیكیمثطاؾبؼزضنسهبزُذكهخیطُ(خیطُاللامذَضاوی-1سٍلخ

Table 1. Ingredients of experimental diets (dry matter percentage basis) 
لٌسچغٌسضؾغحتفبلِ

Sugar beet pulp level

(Dietsتیوبضّبیآظهبیكیم

(Corn)شضت(Barley) خَ

5% 15%  5% 15% 

 Alfalfa hay 17.5 17.5  17.5 17.5ػلَفِیًَدِذكه

 Corn silage 17.5 17.5  17.5 17.5 ؾیلاغشضت

 Ground barley grain 35.7 25.7  00 00زاًِخَآؾیبةقسُ
 Ground corn grain 00 00  35 25زاًِشضتآؾیبةقسُ
 Beet pulp 5 15  5 15 تفبلِچغٌسضلٌس

 Soybean meal 12.1 12.1  13.6 13.5 وٌدبلِؾَیب

 1Fat powder1 2.7 2.7  1.9 2پَزضچطثی
 Meat meal 2.5 2.5  2.5 2.5 پَزضگَقت

 Whole cottonseed 4 4  4 4 هلپٌجِزاًِوب

 Sodium – Bicarbonate 1 1  1 1 ثیىطثٌبتؾسین

 Calcium – Carbonate 1 1  1 1وطثٌبتولؿین
 salt 0.33 0.33  0.33 0.33 ًوه

 Mineral- vitamin ٍیتبهیٌی-هىولهؼسًی

premix2 
0.67 0.67  0.67 0.67 

زضچطثی تطتیت18:2Cزضنس1:18Cٍ،3/0زضنس18C،10: 0زضنس16:0C،5زضنس5/73زضنساظول،5/99غٌیاظچطثیپبلن C16:0پَ  ،ثِ

Fat powder C16:0-enriched palm fat contained 99.5% total, 73.5% C16:0, 5% C18:0, 10%C18:1, and 0.3%C18:2, 

respectively 

ٍااسثیيالوللیزضویلَگطم1300000زضنسهؽ،4/0 زضنسوجبلت،012/0زضنسضٍی،60/1زضنسولؿین،5/0هىولهؼسًیٍٍیتبهیٌِابٍی

 EٍااسثیيالوللیزضویلَگطمٍیتبهیيDٍ150000ٍااسثیيالوللیزضویلَگطمٍیتبهیيA،360000ٍیتبهیي

Mineral and vitamin  premix contained 0.5% Ca, 1.60% Zn, 0.012% Co, 0.40% Cu, 1,300,000 IU/kg of vitamin A, 

360,000 IU/kg of vitamin D, and 15,000 IU/kg of vitamin E 
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ّبیآظهبیكیمثطاؾبؼزضنسهبزُذكهخیطُ(هَازهغصیٍاًطغیخیطُ-2خسٍل
Table 2. Chemical compositions of experimental diets (dry matter percentage basis) 

 اکیمبده خور

 قند چغندرسطح تفبله 
Sugar beet pulp level

(Dietsتیوبضّبیآظهبیكیم

(Corn)شضت(Barley) خَ

5% 15%  5% 15% 

DM, % of as fed percentage 46.747.046.446.7 تغصیِقسُهبزُذكه،زضنسیاظ
 ذبوؿتط

Ash10.39.410.09.3
NDF 32.234.728.331.9الیبفًبهحلَلزضقَیٌسُذٌثی
     DM degradability تدعیِپصیطیهبزُذكه

 h 43.32 40.12 34.84 30.98 4 ؾبػت4

 h 59.32 56.89 44.53 41.93 6ؾبػت6

 h 64.36 61.73 55.72 52.48 8ؾبػت8

الیبفًبهحلَلزضقَیٌسُذٌثیّضن

پؽاظویؿِگصاضی30زضؾبػت ًكسُ
uNDF30h 23.6 26.7 19.8 23.4 

الیبفًبهحلَلزضقَیٌسُذٌثیّضن

پؽاظویؿِگصاضی288زضؾبػت ًكسُ
uNDF288h 11.212.79.911.3

الیبفًبهحلَلزضقَیٌسُاؾیسی
ADF 19.621.218.420.3

CP 16.516.416.516.5پطٍتئیيذبم
Starch 24.719.529.622.9ًكبؾتِ
لمقیطزّی،اًطغیذب

1NEL, Mcal/kg1 1.651.641.651.64هگبوبلطیزضویلَگطم

.2001هحبؾجِقسُثباؾتفبزُاظًطمافعاضاًدويهلیتحمیمبت-1
1- Calculated from NRC (2001) 

 

هٌظَضآًجبلیعثِّا ٍ آًالیش شیویایی:آٍری ًوًَِجوع

ّطتیوجبضزضگیطیاظذَضانّب،ًوًَِبییًوًَِیقیو

تؾِضٍظهتجَالیثِنَضّطگبٍهبًسذَضانٍپؽ

،ؾپؽثباؾجتفبزُگیطیاًدبمگطفتزضضٍظّبیًوًَِ

اظالهپٌؿیلَاًیبهمبزیطههطفیاظّجطالجههحبؾججِ

ِّطتیوجبضیذَضانّبًوًَِگطزیس. هٌظجَضآًجبلیعثج

زضخ60ِؾبػتزضآٍىثبزهبی48قیویبییثِهست

ثجبآؾجیبةثجبلغجطكهقسٍُؾجپؽؾبًتیگطازذ

بیییٍتطویجتقجیوهیلیهتجطآؾجیبةقجسًس1هٌبفص

ًوًَِذَضانهبًٌسپطٍتئیيذبم،الیجبفًجبهحلَلزض

اؾجیسی،الیجبفًجبهحلَلزضقجَیٌسُقَیٌسُذٌثیٍ

ِچطثیذبمٍهبزُآلیاًساظُگیطیگطزیجس. هٌظجَضثج

یججطٍفهجبزُذكجهیطیپجصِیتدععاىیهیطیگاًساظُ

ثججِضٍـقججىوجِزضًججبهحلَلزضقججَثٌسُذٌثججی

5/0وبضآظهبیكجیمچْبضًوًَِاظّطتیفیؿتَلاگصاضی

اؾجتطمثجباًجساظُّبییاظخجٌؽپلجیزضٍىویؿِگطم(

زُویؿِهیىطٍهتط(لطاضزازُقس.ؾپؽقبًع25هٌبفص

زض30ایثعضگتطثِاثؼجبزویؿِپبضچ2ِهَخَززضٍى

هیىطٍهتطگصاقتِقس2ٍُطهٌبفصؾبًتیوتطٍثبلغ40

قىوجِثطایاًجساظُگیجطیؾبػت4،6ٍ8ثِهست

ؾبػت30ٍ288ّضنپصیطیهبزُذكهٍثِهست

یطایاًجساظُگیجطیّضجنپجصیطیفیججطًجبهحلَلزض

يیگبٍّلكجتبقَیٌسُذٌثیزضزاذلقىوجِزٍضأؼ

فیؿتَلایقىوجِایاًىَثِقسًسمثجطایثبطزُیقطیغ

ویؿج8ِویؿِیِاظایّطگبٍزضهدوجَع4ّطظهبى

ثطایزٍگبٍثِهٌظَضاًساظُگیطیّضنپصیطیفیججط

اًىَثجِپبیبىظهجبىثؼساظًبهحلَلزضقَیٌسُذٌثی(.

ثبآةؾطزقؿجتٍِاظقىوجِذبضجّبؿِی،وگصاضی

ضفتجبض.قجفبفثبقجسّبذبضجقسُاظویؿِقستبآة

ضتهكبّساتچكجویزضعجیایگبٍّبثِنَتغصیِ

ٍّجطپجٌحزلیمجِیىججبضنجَضتؾبػتهتجَالی24

(2013ٍّوىبضاى،Kargarگطفتم
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ثباؾتفبزُاظهمجساضهجبزُذكجهًیتطٍغىههطفی

ثججطایّججطگججبٍههججطفیٍهمججساضپججطٍتئیيذججَضان

همبزیطًیتطٍغىههطفی،ًیتطٍغىازضاضهحبؾجِگطزیس.

(2002ٍّوىجبضاىمKohnٍقیطثباؾتفبزُاظفطهَل

ّبیظیطاؾتفبزُگطزیس:اظفطهَلٍثباؾتفبزُ
ثبظزّیًیتطٍغى = ًیتطٍغىقیط(÷مًیتطٍغىههطفی×100  

ًیتطٍغى = هحبؾجًِیتطٍغىزفغقسُزضهسفَعمگطمزضضٍظ(

 (ًیتطٍغىازضاض+ ًیتطٍغىقیط) – ههطفی

هحبؾجًِیتطٍغىزفغقسُزض ازضاضمگطمزضضٍظ( = 0283/0  × 

ٍظىثسى× ًیتطٍغىاٍضُایقیطمهیلیگطمزضزؾیلیتط(

 مویلَگطم(

زض:ّای خًَیفزاسٌجِگیزی اس خَى ٍ تعییي ًوًَِ

4ّججبیذججًَیتمطیجججبًزٍضُآظهبیكججی،ًوًَجج20ِضٍظ

زّجینججحاظؾجیبّطيؾبػتپؽاظٍػسُذَضان

تَؾجظلَلجِذجلا (2018ٍّوىبضاى،Savariمزهی

7ِیيپبضابٍیّ ّجبثجِهیلیلیتطیگطفتِقجس.ًوًَج

زض3000زضخججٍِزٍض4زلیمججِزضزهججبی15هججست

ِ ّجبیؾجطمپجؽاظزلیمِؾجبًتطیفیَغقجسًسًٍوًَج

هیلیلیتطیٍزضزهجبی2ّبیخساؾبظی،زضاپٌسضٍف

ِؾجبًتیگطازهٌدوجسقجسًس.زضخِ-10 ّجبیفطاؾجٌد

ایذجَى،هلگلَوع،ولؿتطٍل،ًیتطٍغىاٍضُذًَیقب

تطیگلیؿیطیس،پجطٍتئیيتجبم،آلججَهیيتَؾجظویجت

ٍثِضٍـزؾجتیٍثجط1تدبضیقطوتپبضؼآظهَى

اؾبؼزؾتَضالؼولقطوتؾبظًسُاًساظُگیطیقسًس.

اتتَؾجظویجتتدجبضیغلظتثتبّیسضٍوؿیثجَتیط

گیطیقس.ضًسٍوؽاًساظُ
 

 تجزیه و تحلیل آماری
ثجبپجػٍّفایجياظابنلّبیزازُآهبضیتدعیِ

(2003مآهجبضیزضًجطمافجعاضmixedضٍیِاظاؾتفبزُ

SASهمبیؿِ.قساًدبمظیطآهبضیهسل1/9ٍٍضغى

.قساًدبمتَویآظهَىاظاؾتفبزُثبّبهیبًگیي
Yijklm = μ + Sm + P(S)im + A(S)jm + Gk + Fl + 

(G×F) kl + eijklm 
Yijklm;گیطیًساظُهمبزیطهكبّسُقسُنفتهَضزا

                                                           
1- Pars Azmoon Co., Tehran, Iran 

 μ;اثطثبثتهیبًگیي

 Smهطثغثبثت;اثط 

P (S)imزضهطثغزٍضُثبثت;اثط 

A (S)jmزضهطثغگبٍ;اثطتهبزفی 

Gkثبثتهٌجغغلِ;اثط 

Fl =لٌسچغٌسضؾغحتفبلِثبثتاثط

(G×F) kl; لٌسچغٌسضهٌجغغلِزضؾغحتفبلِاثطهتمبثل

eijklm;ُاثطاتثبلیهبًس

ضاثغِّوجؿجتگیهتغیطّجبیهرتلج ،چٌیيّن

ٍضغىSAS(2003مضگطؾیَىًطمافجعاضآهجبضیضٍیِ

ّبیثبؾجغحثطضؾیقس.زضگعاضـًتبیحضاثغ1/9ِ

ّبیزاض،ضاثغِػٌَاىثؿیبضهؼٌیثِ≥01/0Pزاضیهؼٌی

زاضٍػٌَاىهؼٌجی05/0P≤≤01/0 زاضیثبؾغحهؼٌی

ػٌَاىث1/0P≤≤05/0ِزاضیٌیییثبؾغحهؼّبضاثغِ

 زاضیزضًظطگطفتِقس.توبیلثِهؼٌی

 
 نتایج و بحث

ًیتجطٍغىزضؾجَذتٍؾجبظّبیهطثجَطثجِزازُ

ؾجَذتٍؾجبظثجبظزّی.آٍضزُقسُاؾجت3خسٍل

ًیتطٍغىزضتیوبضّبییثجطپبیجِزاًجِشضتثیكجتطثجَز

زلیلههجطفًكبؾجتِثِضٍزااتوبلهیوِ(>05/0Pم

Obaٍمیكتطزضتیوبضّبییثطپبیجِزاًجِشضتثبقجسث

Allen،2003).چٌجججیيههجججطفًیتجججطٍغىزضّجججن

تیوبضّبییثطپبیِزاًِشضتثیكجتطثجَزوجِایجياهجط

ثِزلیلههطفذَضانثیكتطزضتیوبضّبییثطااتوبلاً

8/27مثبقجسزضهمبیؿجِثجبزاًجِخجَپبیِزاًجِشضت

 ٍ Nematiمطم(ویلججججَگ3/26ویلججججَگطمزضثطاثججججط

زضایيآظهبیفًكبىزازوًِتبیح. (0202، ّوىبضاى

كتطیاظعطیكًیتطٍغىثی،زاًِشضتّبییثطپبیِخیطُ

زفجغًیتجطٍغىاظ(.>05/0Pمقَزقیطٍازضاضزفغهی

ّججبیظیؿججتعطیجكازضاضٍهججسفَعهَخججتآلجَزگی

ثبقجسقسٍُتْسیسیثطایهحیظظیؿتهجیهحیغی

ضؾجسترویجطثًِظطهجی.(2018ىبضاى،ٍّوSavariم

تطزاًِخَهَختوبّفًیتجطٍغىازضاضپصیطیؾطیغ



 و همکارانی نعمت یمرتض... / قنذ بر چغنذراثر منبع غله و سطح تفاله  یبررس   

 

ِ،ٍهسفَعگطزیسُاؾجت زلیجلههجطفثیكجتطاهجبثج

ًیتججطٍغىزضتیوبضّججبییثججطپبیججِزاًججِشضتثججبظزّی

طپبیجِزاًجِشضتاؾتفبزُاظًیتطٍغىزضتیوبضّجبییثج

بضاىٍّوىج Spekهغبلؼجِثبقجس.ّوچٌبىثیكجتطهجی

سًیتجطٍغىزضنج26(ًكبىزازوجِزضاجسٍز2013م

زضابلیىجِزضهغبلؼجِ،قجَزههطفیثِقیطهٌتملهی

8/20زضاسٍزابضطثطایتیوبضّبییثطپبیِزاًِخَ

ثبقسهی9/21بیِزاًِشضتزضاسٍزپٍتیوبضّبییثط

-زضخیجطُیٌیئضؾساؾتفبزُاظثرفپطٍتٍثًِظطهی

زفجغثبقجس.هیخسی یبظهٌسثبظًگطیّبیگبٍقیطیً

تیوبضّججبیتججثثیطًیتججطٍغىاظعطیججكهججسفَعتحججت

اهبًیتطٍغىزفؼجیازضاضتحجت،آظهبیكیلطاضًگطفت

تیوبضّبیآظهبیكیلطاضگطفجتٍزضتیوبضّجبییتثثیط

ثجبتَخجِثجِ(.>05/0Pمثطپبیِزاًِشضتثیكتطثجَز

،اًجِشضتًیتطٍغىثیكتطقیطزضتیوبضّبییثجطپبیجِز

.ثبظزّیاؾتفبزُاظًیتطٍغىزضایيتیوبضّبثیكجتطثجَز

اهبزفغثیكتطًیتطٍغىازضاضیثبتَخِثِایٌىًِیتطٍغى

ابنجلازضاضاظًیتطٍغىآهًَیبوی،هیىطٍثیٍذَضان

ٍ Burkholderمتَاًجسلبثجلاًتظجبضثبقجسقَزهیهی

(.2004ّوىبضاى،
ثطؾَذتٍؾبظًیتطٍغىگبٍّبیقیطیتثثیطتیوبضّبیغصایی-3خسٍل

Table 3. Effects of dietary treatments on nitrogen metabolism lactating dairy cow. 



پبضاهتطّبی

گیطیقسُاًساظُ
 

ذغبی(Dietsتیوبضّبیآظهبیكیم

اؾتبًساضز

1هیبًگیي  

2هؼٌیزاضی

2
(P-value) (Cornمشضت  (Barleyمَخ

5% BP 15%BP  5% BP 15%BP GBPG × BP
SEM1

وبضآییظبّطیًیتطٍغى،گطم/

ویلَگطم

Apparent N efficiency, g/kg 

292 294  309 3046.75 0.03 0.72 0.64 

 ًیتطٍغىههطفی،گطم/ضٍظ

Intake of N, g/d 
592.4 574.8  637.1 609.6 24.6 0.05 0.25 0.8 

ُ،گطمزضضٍظًیتطٍغىخصةقس

Absorbed, N g/d
493 479  483 49511.80.750.880.22

Eating ذَضزى   

ًیتطٍغىقیط،گطم/ضٍظ

Milk N, g/d 
208 209  220 217 5.17 0.03 0.74 0.65 

5ًیتطٍغىترویٌیهسفَع،گطم/ضٍظ

Predicted fecal N, g/d 
219 234  229 217 10.9 0.75 0.88 0.22 

ًیتطٍغىهسفَع،گطم/ویلَگطم

ًیتطٍغىههطفی
Fecal N, g/kg N intake 

307 328  321 305 15.1 0.78 0.87 0.21 

ًیتطٍغىترویٌیازضاض،گطم/ضٍظ

Predicted urine N, g/d 
208 209  221 217 5.17 0.03 0.74 0.64 

ًیتطٍغىترویٌیازضاض،گطم/ویلَگطم

ًیتطٍغىههطفی

Predicted urine N, g/kg 
N intake 

400 378  368 389 15.06 0.41 0.98 0.1 

ذغبیاؾتبًساضزهیبًگیي-1
1- SEM= Standard Error of the Means  

2-Gغلاتمخَزضثطاثطشضت(؛;BP G×BPزضنس(؛5ٍ15لٌسمؾغحچغٌسض;تفبلِ لٌس(چغٌسض;اثطهتمبثلمغلاتزضثطاثطؾغحتفبلِ
2- G= Grain (Barley vs. Corn); BP= sugar beet pulp (5 vs. 15 %); G × BP= interaction (Grain vs. sugar beet pulp) 

 ای گاٍّای شیزی تأثیز تیوارّای آسهایشی بز الگَی رفتار تغذیِ -4جذٍل
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Table 4. Effects of dietary treatments on feeding behavior pattern of lactating dairy cows. 

پبضاهتطّبی

گیطیقسُاًساظُ

(Dietsتیوبضّبیآظهبیكیم
ذغبی

اؾتبًساضز

1هیبًگیي  

2هؼٌیزاضی

2(P-value)
(Cornشضتم  (Barleyَمخ

5 % BP 15%BP  5 % BP 15%BP GBPG × BP
SEM1

   Ruminating ًكرَاض

تؼساززفؼبتزضضٍظ
Bout, no/day 

12.5 12.1  14.5 13.90.72 0.02 0.49 0.86 

 عَلّطٍػسُ

Length,min/meal 
30.1 33.9  29.2 30.7 1.60 0.22 0.11 0.47 

 ّبفبنلِثیيٍػسُ

Interval, min 
84.9 83  71.8 75.2 4.83 0.04 0.87 0.59 

زلیمِثبظایویلَگطمالیبف

 min/kg of قَیٌسُذٌثی

NDF 

46.2 45.7  53.4 48.21.950.010.10.19

Eating ذَضزى   

 تؼساززفؼبتزضضٍظ

Bout, no/day 
12.4 13  12.0 13.1 0.96 0.88 0.31 0.77 

 عَلّطٍػسُ

Length,min/meal 
22.9 23.6  24.4 23.3 2.03 0.71 0.90 0.59 

 ّبفبنلِثیيٍػسُ

Interval, min 
113 93.5  103 96.5 7.64 0.64 0.1 0.39 

 ًطخ

Rate, kg of DM/ min 
0.096 0.090  0.094 0.094 0.007 0.79 0.46 0.57 

 اًساظٍُػسُ

Meal Size, kg/meal 
2.42 2.05  2.38 2.19 0.18 0.74 0.08 0.59 

زلیمِثبظایویلَگطمالیبف

 min/kg of قَیٌسُذٌثی

NDF 

33.2 32.6  38.0 34.31.830.060.190.34

   Total chewing ولخَیسى

 تؼساززفؼبتزضضٍظ

Bout, no/day 
24.9 25.1  26.5 27.0 1.39 0.22 0.79 0.93 

 عَلّطٍػسُ

Length,min/meal 
28.1 28.3  27.7 27.3 1.35 0.62 0.94 0.73 

 ّبفبنلِثیيٍػسُ

Interval, min 
30.5 33.1  32.5 30.9 1.51 0.93 0.73 0.18 

یبفزلیمِثبظایویلَگطمال

قَیٌسُذٌثی
79.5 78.3  91.4 82.52.94<0.010.050.13

 SEM= Standard Error of the -1 .                                                                                              ذغبیاؾتبًساضزهیبًگیي -1

Means.   2-Gغلاتمخَزضثطاثطشضت(؛;BP;ِزضنس(؛5ٍ15لٌسمؾغحچغٌسضتفبلG×BPِلٌس(چغٌسض;اثطهتمبثلمغلاتزضثطاثطؾغحتفبل

2- G= Grain (Barley vs. Corn); BP= sugar beet pulp (5 vs. 15 %); G × BP= interaction (Grain vs. sugar beet pulp) 

 
 

آٍضز4ُالگَّبیضفتبضههطفذَضانزضخسٍل

ت.تؼساززفؼبتفؼبلیتًكرَاضثطایههطفقسُاؾ

ذَضانزضتیوبضّبییثطپبیِزاًِشضتثیكتطثجَزوجِ

تَاًجسثجِزلیجلههجطفذجَضانثیكجتطایياهجطهجی

(.>05/0P(ثبقجججججسم2020ٍّوىجججججبضاى،Nematiم

چٌیي،زضتیوبضّبیثطپبیِزاًجِشضتثجِاظایّجطّن



 و همکارانی نعمت یمرتض... / قنذ بر چغنذراثر منبع غله و سطح تفاله  یبررس   

 

هجطفی،ه الیبفًجبهحلَلزضقجَیٌسُذٌثجیویلَگطم

هستظهبىثیكتطینطففؼبلیتًكجرَاضٍخَیجسى

زلیلؾغحثیكتطًكبؾجتِتَاًسثِگطزیسوِایياهطهی

ههججطفیثبقججسٍزضًتیدججِفؼبلیججتثیكججتطًكججرَاض

ؾبظیاؾیسّبیچطةهَختپبیساضیقىوجٍِذٌثی

فججطاضتَلیججسقججسُابنججلاظترویججطگطزیججسُاؾججت

چٌجیي،ثجِزلیجل(.ّن2017ٍّوىبضاى، Nasrollahiم

ایٌىِثركیاظالیبفًجبهحلَلزضقجَیٌسُذٌثجیزض

تیوبضّبییثطپبیجِزاًجِخجَاظلؿجوتزاًجِابنجل

گجطززٍزضقَز،لصاهَختتحطیهًكرَاضًوجیهی

ًتیدِفؼبلیجتًكجرَاضثجِاظایّجطویلجَگطمالیجبف

ًبهحلَلزضقَیٌسُذٌثجیههجطفیزضایجيتیوبضّجب

(.هجست2013ٍّوىجبضاى،Kargarیبثجسموبّفهجی

ظهبىههجطفذجَضانثجِاظایّجطویلجَگطمالیجبف

ًبهحلَلزضقَیٌسُذٌثیههجطفیزضتیوبضّجبییثجط

(.ایي>05/0Pپبیِزاًِشضتتوبیلثِافعایفزاقتم

تَاًسثِزلیلؾطػتیىٌَاذتههطفذَضاناهطهی

چٌیيثِزلیلایٌىِثركجیاظزضایيتیوبضّبثبقس،ّن

الیبفًبهحلَلزضقَیٌسُذٌثیزضتیوبضّبییثطپبیجِ

قَز.ًكبىزازُقجسُاؾجتزاًِخَاظزاًِابنلهی

وِهٌبثغالیبفیغیطػلَفِایتَاًبییتحطیهًكجرَاض

(لججصاهَخججت2022ٍّوىججبضاى،Naderiًساقججتِم

تحطیههستظهبىههطفذَضانًٍكرَاضًكسٍُ

انًٍكجرَاضثجِزضًتیدِهستظهبىههجطفذجَض

اظایّطویلَگطمالیجبفًجبهحلَلزضقجَیٌسُذٌثجی

یبثس.ههطفیزضایيتیوبضّبوبّفهی

اًطغی ٍضؼیت گبٍّبی5مخسٍلتغییطات زض )

تحتآظهبیفًكبىزازوِزضگبٍّبیزضیبفتوٌٌسُ

ثِ اًطغی اظ ثیكتطی ثرف شضت زاًِ پبیِ ثط تیوبض

 زاضز خطیبى >05/0Pمؾوتتَلیسقیط ثط(. تَخِ ثب

پصیطیثیكتطزاًِخَزضهمبثلزاًِشضت،ًطختدعیِ

ضٍزوِهمساضگلَوعثیكتطیزضتیوبضّبیااتوبلهی

ثطپبیِزاًِشضتثِضٍزُضؾیسٍُثبتَخِثِثبظزّی

ثْتطخصةگلَوعاظضٍزُوَچهتَلیسقیطزضایي

اؾتم افعایفیبفتِ ّوىبضاى،McCarthyتیوبضّب ٍ

(.Reynolds،2006؛1989

(6ّجبیذجًَیزضخجسٍلمًتبیحهطثَطثجِزازُ

ِ ّجبیذجًَیآٍضزُقسُاؾت.ّیچىجساماظفطاؾجٌد

تحتتثثیطتیوبضّجبیآظهبیكجیلجطاضًگطفجت.ًتجبثح

ثطذیهغبلؼبتًكبىزازوِثجبافجعایفؾجغحتفبلجِ

،ّوىجبضاىMahjoubiٍلٌسثِخبیزاًِخجَمچغٌسض

(2003،ٍّوىجججبضاىVoelkerضتم(ٍزاًجججِش2009

یبثس.ؾغحگلجَوعذجَىؾغحگلَوعذَىوبّفهی

لٌسثجِخجبیهٌججغغلجِزضچغٌسضثبخبیگعیٌیتفبلِ

Van Knegselٍ ّبوبّفیبفتمثؼضیاظپػٍّف

(.2003ٍّوىججبضاى، Voelker ؛2005ّوىججبضاى،

ااتوبلاٌثجِزلیجلوجبّفتَلیجسپطٍپیًَجبتزضظهجبى

ِخبیگ ایهبًٌجسعیٌیهٌجغغلِثبهٌبثغالیبفیغیطػلَفج

یبثجسلٌسؾغحگلَوعذجَىوجبّفهجیچغٌسضتفبلِ

(.2021ٍّوىبضاى،Guoم
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ثٌسیاًطغیزضگبٍّبیقیطیتثثیطتیوبضّبیغصاییثطثرف-5خسٍل

Table 5. Effect of dietary treatment on energy partitioning of lactating dairy cows

پبضاهتطّبی

گیطیقسُاًساظُ

ذغبی (Dietsتیوبضّبیآظهبیكیم

 اؾتبًساضز

 

 (P-value)22زاضیهؼٌی (Corn)شضت  (Barley) َخ

5% BP 15%BP  5 % BP 15%BP GBPBP*G
اًطغیتمؿین
,Mcal/dEnergy Partitioning

         

تَلیسقیط
milk yield

26.06 27.64  28.47 28.10 0.75 0.02 0.65 0.11 

ٍظىثسى

body weight 
0.69 0.5  0.78 0.43 0.21 0.97 0.52 0.71 

تَاظىاًطغی

energy balance 
3.36 0.52  2.58 1.93 1.57 0.79 0.21 0.37 

ثسىٍظىتغییطات

body weight change
         

تغییطاتٍظىثسى

 body weight change(kg)
4.93 0.87  2.35 4.25 2.42 0.86 0.65 0.23 

تغییطاتٍضؼیتًوطُثسًی

 BCS3 change 
0.16 0.03  0.11 0.16 0.06 0.52 0.52 0.19 

تغییطاتچطثیپكت

BFT4 change(mm)
0.75 0.50  0.37 1.50 0.33 0.36 0.21 0.05 

 .SEM= Standard Error of the Means .                                                                                              ذغبیاؾتبًساضزهیبًگیي

Gغلاتمخَزضثطاثطشضت(؛;BPِزضنس(؛5ٍ15لٌسمؾغحچغٌسض;تفبلG×BPِلٌس(چغٌسض;اثطهتمبثلمغلاتزضثطاثطؾغحتفبل 

 G= Grain (Barley vs. Corn); BP= sugar beet pulp (5 vs. 15 %); G × BP= interaction (Grain vs. sugar beet pulp) 


 ّای خًَی گاٍّای شیزیتأثیز تیوارّای غذایی بز فزاسٌجِ -6 جذٍل

Table 6. Effect of dietary treatment on blood metabolites of lactating dairy cows

پبضاهتطّبی

 گیطیقسُاًساظُ

ذغبی(Dietsیمتیوبضّبیآظهبیك

اؾتبًساضز

1هیبًگیي  

SEM1

2هؼٌیزاضی

2(P-value) (Corn)شضت  (Barley) َخ

5 % BP 15%BP  5 % BP 
15%

BP 
GBPG × BP

هبی متببولیکیفراسنجه  

Metabolic parameters 
         

 Glucose,mg/dl59.6 58.0  62.6 56.8 2.07 0.65 0.09 0.33گلوکز، 

 کل پروتئین

 Total protein,g/dl
7.60 7.37  7.56 7.34 0.14 0.8 0.13 0.99 

 Globulin,g/dl 4.31 4.21  4.31 4.15 0.15 0.83 0.39 0.83آلبومین، 

 Albumin,g/dl 3.28 3.16  3.25 3.18 0.06 0.91 0.13 0.6گلوبولین، 

 آلبومین : گلوبولین

Albumin:Globulin 
1.31 1.33  1.33 1.31  0.97 0.95 0.75 

کلسترول
Cholesterol,mg/dl 

270 268  271 258 19.37 0.72 0.56 0.67 

بتبهیدروکسی بوتیرات 

BHBA, mmol/Lit 
0.8 0.74  0.68 0.75 0.09 0.56 0.96 0.49 

 SEM= Standard Error of the Means ذغبیاؾتبًساضزهیبًگیي

Gغلاتمخَزضثطاثطشضت(؛;BPِزضنس(؛5ٍ15لٌسمؾغحچغٌسض;تفبلG×BPِلٌس(چغٌسض;اثطهتمبثلمغلاتزضثطاثطؾغحتفبل 

G= Grain (Barley vs. Corn); BP= sugar beet pulp (5 vs. 15 %); G × BP= interaction (Grain vs. sugar beet pulp) 

 



 و همکارانی نعمت یمرتض... / قنذ بر چغنذراثر منبع غله و سطح تفاله  یبررس   

 

هجَازهغجصیههجطفیٍضطایتّوجؿتگیثجیي

ضججطایتّوجؿججتگیهججَازهغججصیػولىججطزتَلیججسی:

 7ههطفیذجَضانٍپبضاهتطّجبیتَلیجسیزضخجسٍل

ّوبًگًَِوًِكبىزازُقجسُاؾجت.آٍضزُقسُاؾت

قجیطذبم،همبزیطتَلیسمویلجَگطمزضضٍظ(قجیطذجبم

یٍچطثجٍ،چطثجیزضنجس4اؾبؼثطتهحیحقسُ

ٍههججطفیپججطٍتئیيتَلیججسیثججبؾججغحهججبزُذكججه

یغیطالیبفیخیطُاضتجبطهثجتزاضًجس.ّبوطثَّیسضات

ًكبؾتِههطفیاظعطیكخیطُاضتججبطهثجتجیثجطضٍی

تَلیسقیطذبمٍپطٍتئیيتَلیجسیمویلجَگطمزضضٍظ(

افعایفتَلیسقیطثبافجعایفؾجغحًكبؾجتِزضزاضز.

لبیلیجتّضجنثجبلاتطثجَزىخیطُهیتَاًسثجِزلیجل

ِالیجبفًكبؾتِزضهمبیؿجِثجبهٌجبثغ ٍغیجطایػلَفج

ٍّوىججبضاى، Burkholderخیججطُثبقججسمایزضػلَفججِ

الیبفًبهحلَلزضقَیٌسُذٌثجیتبهجياگطچِ.(2004

هَختافعایفتَلیجسقجیطذبم،زضایههطفیػلَفِ

زضنس،چطثیٍپطٍتیئي4قیطتهحیحقسُثطاؾبؼ

الیججبفاهججب،تَلیججسیمویلججَگطمزضضٍظ(گطزیججسذججبم

ثطتثثیطیولخیطُههطفیًبهحلَلزضقَیٌسُذٌثی

هٌفجیثجطتجثثیطضٍیتَلیسقیطذبمزضضٍظًساقتٍ

ثِااتوبلاًتَلیسزضنسپطٍتئیيقیطزاقتوِایياهط

ّجبیغیجطالیجبفیٍزلیلوجبّفؾجغحوطثَّیجسضات

یججبفًججبهحلَلزضالزلیججلافججعایفؾججغحًكبؾججتِثججِ

خیطُثبقس،ًكجبىزازُقجسُاؾجتوجِقَیٌسُذٌثی

الیبفًجبهحلَلزضقجَیٌسُذٌثجیتبهیيهمبزیطوبفی

ٍهَثطهجیتَاًجس(2023ٍّوىبضاى،Shiمػلَفِای

ایقجسٍُقىوجpHِهَختثْجَزًكرَاضٍافعایف

زضًتیدِهَختخلَگیطیاظثجطٍظاؾجیسٍظٍثْججَز

ٍّوىجبضاى،Humerچطثیقجیطگجطززمتَلیسقیطٍ

2018.) 



 ضطایتّوجؿتگیهَازهغصیههطفیٍػولىطزتَلیسی-7خسٍل

Table 7. Pearson correlation coefficients for nutrients intake and feeding behavior 

 تَلیسقیط صفت

Milk yield 

 قسُقیطتهحیح

FCM %(kg) 

چطثی

Fat (%) 

Milk 

fat (kg) 

طٍتئیيپ

Pro (%) 

Milk 

Pro (kg) 

 ***DMI 0.42** 0.55*** 0.25 0.51*** 0.01 0.46مبده خشک مصرفی

الیبفیّبیغیطههطفوطثَّیسضات

NFC intake 
0.42** 0.46*** 0.16 0.40** 0.10 0.48*** 

 **Starch intake 0.32* 0.27 0.02 0.21 0.13 0.38 مصرف نشبسته

 خنثی یندهشو در نبمحلول الیبف مصرف

NDF intake 
0.27 0.38** 0.18 0.36** -0.26* 0.23 

خنثی  شوینده در نبمحلول الیبف مصرف

 Forage NDF intake ایعلوفه
0.42** 0.55*** 0.25 0.51*** 0.01 0.46*** 

 2خنثی بب  شوینده در نبمحلول الیبف مصرف

 peNDF2s_intake الک
0.13 0.16 0.08 0.15 0.10 0.17 

 3خنثی بب  شوینده در نبمحلول لیبفا مصرف

 PeNDF3_intake الک
0.16 0.40** 0.30* 0.41** -0.16 0.13 

ػٌَاىثؿجیبضثِ،01/0p≤≤001/0زاضییثبؾغحهؼٌیّبضاثغِ،001/0(***زاضمثِػٌَاىثؿیبضثِقستهؼٌی≥001/0Pزاضیّبیثبؾغحهؼٌیضاثغِ

05/0p≤≤01/0ِ(*زاضمػٌجَاىهؼٌجیثِّبیثبؾغحهؼٌیزاضی،ضاثغ01/0p≤≤001/0ِ(**زاضمهؼٌی (≥10/0pمّجبیثجبؾجغحهؼٌجیزاضیٍضاثغج

 ػٌَاىتوبیلثِهؼٌیزاضیزضًظطگطفتِقس.ثِ

Correlation coefficients were very high significant (***) at 0.001, high significant (**) at 0.001≤ P≤ 0.01, 

significant (*) at 0.01 ≤ p ≤ 0.05 and tend to significant at p ≤ 0.10). 

(ًكجججبىزازوججج2003ِمObaٍAllenهغبلؼجججِ

ثبظزّیؾبذتپطٍتئیيهیىطٍثیقىوجٍِخطیبىایي

پطٍتئیيهیىطٍثیثبوبّفؾغحًكبؾتِخیطُوجبّف

تَاًجسهَخجتوجبّفپجطٍتئیيیبثسوِایياهطهیهی
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گطزز.اظعطفیافعایفًطخػجَضًكبؾتِثِضٍزُقیط

ِ تَاًجسپجصیطیزضقجىوجِهجیثبوبّفلبثلیتتدعیج

هَختافعایفتَلیسًیتطٍغىهیىطٍثیزضضٍزُثعضي

ٍزضًتیدِتَلیسپجطٍتیئيهیىطٍثجیزضضٍزُهجسفَع

(.اهجبافجعایف1998ٍّوىجبضاى،Knowltonگطززم

هَخجتافجعایفؾغحًكبؾجتِزضخیجطُهجیتَاًجس

ثججبظزّیاؾججتفبزُاظاظًیتججطٍغىٍتَلیججسپججطٍتیئي

(.2023ٍّوىجبضاى،Shiهیىطٍثیزضقىوجِگجطززم

الجهتجثثیطهثجتجیثجط3الیبففیعیىیهؤثطابنلاظ

زضنجس،زضنجس4ٍتَلیسقیطتهحیحقسُثطاؾجبؼ

تَاًجسثجِزلیجلهمساضچطثیتَلیجسیزاقجتوجِهجی

ثبافعایففیججطهجَثطفیعیىجیافعایففؼبلیتًكرَاض

.(2003ٍّوىبضاى،Kargarثبقسم



 گیرینتیجه

ًتبیحایيهغبلؼًِكبىزازوِزاًِشضتزضهمبیؿِ

تَظیجغًٍیتجطٍغىضاًجسهبىثْججَزهَخجتثبزاًِخَ

زضگبٍّبیقیطیثیكتطاًطغیخیطُثؿوتتَلیسقیط

ُالگَّبیضفتبضیزضگبٍّبیزضیبفجتوٌٌجسگطزز.هی

تجطیطپبیجِزاًجِشضتثجِنجَضتیىٌَاذجتتیوبضث

چٌجیيوجبّفؾجغحًكبؾجتٍِگیطز.ّجننَضتهی

هٌفجیثجطتثثیطیاغیطػلَفِالیبفعایفؾغحهٌبثغاف

تَنیِهیگطززهٌبثغگبٍّبیقیطیپطتَلیسًساقت.

الیبفغیجطػلَفجِایزیگجطیهبًٌجسپَؾجتِؾجَیبٍ

هغبلغلطاضگیطز.ؾجَؼگٌسمزضهغبلؼبتآتیهَضز
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