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Background and objectives: Castration is one of the management 
activities practiced worldwide in order to reduce aggressive 
behaviour, sexual activity and to facilitate management ease. 
Numerous studies have been conducted comparing production 
efficiencies and carcass traits of intact and castrated beef cattle and 
sheep. It has been agreed generally that castration causes less growth 
efficiency and produces carcasses with higher fat contents which 
results in increased proportion of saturated fatty acids. However, 
effects of castration on mentioned parameters in goats has been less 
investigated, despite the fact that goats genetically deposit less fat in 
their muscles with a more favorable fatty acid composition compared 
with other ruminants. Therefore, this research was conducted to 
evaluate carcass and meat quality attributes in Markhoz breed and the 
effects of castration on performance, meat quality attributes and fatty 
acid composition of triceps brachii muscle and omental fat. 
 
Materials and Methods: Sixteen male Morkhoz kids (13.2±1.6 kg 
live body weight, 3 months old) were used to evaluate the effects of 
castration on growth performance, meat quality attributes and fatty 
acid composition of muscle and omental fat based on a completely 
randomized design with 2 treatments and 8 replicates. Kids were 
castrated using ring castration in the respective treatment one week 
before the beginning of the experimental period. During 119 days of 
feeding experimental diet (formulated to meet NRC 
recommendations for small ruminants), growth performance of kids 
was recorded individually. Then, all kids were slaughtered and 
enough samples of triceps brachii muscle and omental fat were 
collected from each carcass, vacuum-packed and frozen at −20°C 
until subsequent determination of quality attributes including shear 
force, cooking loss, colour, proximate composition and fatty acids 
profile. The value of pH24, percentages of drip loss and water holding 
capacity were determined immediately on the day after slaughtering.  
 
Results: Kids growth performance parameters, including average 
daily feed intake, average daily weight gain, and feed efficiency 



 

 

declined significantly in response to castration (P<0.05). However, 
empty body weight (% of live weight), cold carcass percentage and 
maximum width and depth of longissimus thoracis muscle were 
similar between treatments. With the exception of fat percentage of 
triceps brachii muscle, which increased significantly by castration 
(P<0.05), other measured quality attributes of mentioned muscle, 
including pH24, drip loss, water holding capacity and the percentages 
of moisture, protein and ash, were not affected by castration. 
Castration had no significant effect on fatty acid composition of 
intramuscular fat in the triceps brachii muscle; but, in abdominal fat 
tissue the percentages of 17:0 and 18:3 n3 fatty acids and the 
cumulative amount of odd chain fatty acids decreased and the n6/n3 
ratio increased in response to kids castration (P<0.05).  
 
Conclusion: In conclusion, results showed that Morkhoz kids 
castration at weaning, in addition to diminution of growth 
performance and feed efficiency, with respect to consumers’ health, 
will also reduce the nutritional quality of meat and internal fat tissue. 
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هاي مدیریتی معمول براي کاهش رفتار پرخاشــگرانه، کردن یکی از روشاخته ســابقه و هدف:
هاي متعددي در زمینۀ مقایسۀ بازدة فعالیت جنسی و تسهیل مدیریت و کنترل دام است. پژوهش

جام انشده بهنشـده و اختههاي لاشـه بین گاوهاي گوشـتی و گوسـفندهاي اختهتولید و ویژگی
که –هایی با محتواي چربی بالاتر کاهش بازدة رشــد و تولید لاشــه رســیده اســت. نتایج کلی بر

کردن دام توافق دارند. با این بر اثر اخته -افزایش نســبت اســیدهاي چرب اشــباع را در پی دارد
هاي مذکور کمتر مورد بررسی قرار گرفته است و این در کردن بزها بر ویژگیوجود، تأثیر اخته

ري هاي نشخوارکننده چربی کمتژنتیکی و در مقایسه با دیگر گونه صورتحالی است که بزها به
تري در بافت چربی را درون عضــلات خود انباشــته کرده و داراي ترکیب اســید چرب مطلوب

ز هاي کیفی لاشه و گوشت بعضـلانی هسـتند. بنابراین، پژوهش حاضر با هدف ارزیابی ویژگی
هاي کیفی گوشت و ترکیب اسیدهاي لکرد، ویژگیکردن بر عمنژاد مرخز و بررسـی اثرات اخته

  انجام رسید.و بافت چربی بطنی این نژاد به triceps brachiiچرب عضلۀ 
  

هاي کیفی گوشت و کردن بر عملکرد رشد، ویژگیبا هدف بررسی اثرات اختهها: مواد و روش
رأس بزغاله نر  16ی، از بطن یو بافت چرب triceps brachii ۀدر عضلترکیب اسیدهاي چرب 

 املاً ک یشیدر قالب طرح آزماکیلوگرم وزن زنده، با سن آغازین سه ماهگی)  1/13±6/2مرخز (
 هاي تیمار مربوطه یک هفته پیش از آغازبزغاله و هشت تکرار استفاده شد. ماریبا دو ت یتصادف

روزة تغذیه با جیرة  119هاي لاسـتیکی اخته شدند. طی دورة دورة آزمایش با اسـتفاده از حلقه
شده براي تأمین احتیاجات نشخوارکنندگان کوچک در انجمن ملی تحقیقات) آزمایشـی (تنظیم

 ها کشتار شده وري شد. در ادامه، تمامی بزغالهگیصورت انفرادي اندازهها بهعملکرد رشد بزغاله
و بافت چربی بطنی از هر لاشه برداشت و تا زمان  triceps brachiiمقدار نمونۀ کافی از عضلۀ 

ـــی، افت پخت، رنگ، ترکیب تقریبی و ترکیب ارزیابی ویژگی ـــار برش ـــامل فش هاي کیفی، ش



 

 

، درصد ضایعات 24pHمقدار  درجۀ سلسیوس نگهداري شدند. -20اسیدهاي چرب، در دماي 
  آبه و ظرفیت نگهداري آب در روز پس از کشتار تعیین گردید. خون

  

 وزن شیافزا نیانگیمصــرف خوراك روزانه، م نیانگمی شــامل ها،عملکرد رشــد بزغاله ها:یافته
 داريطور معنیها بهکردن بزغالهبازدة خوراك و درصد وزن بدن خالی در پاسخ به اخته ،روزانه

)؛ اما از نظر درصــد وزن بدن خالی (درصــد از وزن بدن زنده)، درصــد >05/0Pکاهش یافت (
تفاوتی بین تیمارها مشاهده  longissimus thoracisلاشـۀ سـرد و حداکثر پهنا و عمق عضلۀ 

شده دار در گروه اختهکه با افزایشی معنی triceps brachiiاستثناي درصد چربی عضلۀ نشد. به
درصد ، 24pH این عضله، شاملدر هاي کیفی ارزیابی شـده )، دیگر ویژگی>05/0P( همراه بود

ر تأثیو درصـــد رطوبت، پروتئین و خاکســـتر، تحتآب  ينگهدار تیظرف آبه،خون عاتیضـــا
 tricepsشــده در عضــلۀ کردن حیوانات قرار نگرفت. ترکیب اسـیدهاي چرب شــناســاییاخته

brachii ــده با گهاي اختهبزغاله ــد نش ــابه بود؛ اما، در بافت چربی بطنی درص ــاهد مش روه ش
و مقدار تجمعی اسیدهاي چرب با تعداد کربن فرد در پاسخ  3n 18:3و  17:0اسـیدهاي چرب 

  ). >05/0Pافزایش یافت ( 3n:6nها کاهش و نسبت شدن بزغالهبه اخته
  

ـــان میطوربـه گیري:نتیجـه مرخز در انتهاي دورة هاي کردن بزغـالهدهـد اختـهکلی، نتـایج نش
ا کنندگان نیز بشیرخوارگی، علاوه بر افت عملکرد رشد و بازدة خوراك، از منظر سلامت مصرف

  اي گوشت و بافت چربی داخلی بدن همراه خواهد بود.کاهش کیفیت تغذیه
 

گوشت و  یفیک يهایژگیکردن بر عملکرد رشد، واخته ریتأث ).1404( .یمجتب ،قتیحق ؛فرخ ،زادهلیکف ؛رضا ،ینیهرس يناصر استناد:
  )، 2(13 ،پژوهش در نشخوارکنندگان. مرخز يهابزغاله یو چرب یعضلان يهابافت چرب يدهایاس بیترک
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  و همکاران بهروز یاراحمدي... / و رهیاثر سطوح مختلف کنسانتره ج 

 

  مقدمه
 زانینوع و م ۀرابط افزایش آگاهی عمومی در مورد  
ـــرف یچرب از جمله  هـا،يمـاریب یبـا بروز برخ یمص

 ینگرانوق کرونر، ســرطان و ورم مفاصــل تصـلب عر
ـــد چرب ـــبـت بالا یمردم در مورد درص  يبـالـا و نس

ــ ــباعچرب  يدهایاس  یچرب هايدر بافت )1SFA( اش
ز به استفاده ا لیلذا کاهش تما وبدن نشـخوارکنندگان 

ـــترا به ییغذا میمنـابع در رژ نیا ـــته اس  دنبال داش
)Perna  وHewlings ،2023.(  ـــرفبا این  حال، مص

ـــخوارکنندگان چربی بافت  بر نیز مطلوبی اثرات نش
ه توجقابل محتواي واقع، در. دارد پی در انسان سلامت

ـــبـاع با چند پیوند دوگانه ـــیـدهـاي چرب غیراش  اس
)2PUFAs 3) از خــانوادهn ـــیس ایزومر نیز و  9-س

ـــیــد از 11-ترانس  ) درCLA( مزدوج لینولئیــک اس
ـــت  بهبود موجب مدت دراز در حیوانات این گوش
ــلامت و  Medeirosبود ( خواهد کنندگانمصــرف س

 سهیرابطه، گوشت بز در مقا نیار ). د2021همکاران، 
به  دارد که یمشخص يبا گوشـت گاو و گوسفند برتر

 يدهااســـی ترمناســـب بیو ترک یکمتر چرب يمحتوا
در هر  .گرددیم، بـاز PUFAs بـالـاتر ي، محتواچرب
ـــت  هاي، وجود بو و عطر مختص بزحال نر در گوش

ون تأثیر تستوستراین حیوان، که در غدد چربی و تحت
و  18:2C ،18:3Cو نیز اکسـیداسیون اسیدهاي چرب 

20:4C ـــود، یکی از گلـایهتولیـد می ـــلی ش هاي اص
تمایل کمتر به مصرف گوشت  کنندگان و دلیلصرفم

  ). 2023همکاران، و  Lee( بز است
هاي بدن، افتهاي فیزیکوشیمیایی ببا تغییر ویژگی 

ــیدهاي چرب، میبه ــدت بروز ویژه ترکیب اس توان ش
اي تعدیل کرد و در این اثرات مختص گونه را تا اندازه

ـــن و خوراك  بین عوامـل متعـدد، جنس، ژنوتیپ، س
ـــترین میزان تأثیرگذاري بر  ا دارند ر هاویژگیاین بیش

)Fruet  ،کردن حیوانــات). اختــه2018و همکــاران، 
                                                             

1 Saturated fatty acids 

ـــهیل کنترل و بـه عنوان یـک ابزار مـدیریتی براي تس
ـــح و مـدیریــت دام هــاي نر، بــا تغییر در رونــد ترش

ـــی اثرگـذاري هورمون  بر توجهیتأثیر قابلهاي جنس
هاي کیفی گوشت و بافت عملکرد رشـد و نیز ویژگی

 Needhamچربی بدن نشخوارکنندگان خواهد داشت (
 بر ریتیاین عــامــل مــدی ). اثرات2017و همکــاران، 

 ررسیب مورد خوبی گاو و گوسفند به گوشـت کیفیت
ــت؛ گرفته قرار ــی به اندکی هايپژوهش اما اس  بررس

 بز تگوش و لاشـه کیفی هايویژگی تأثیر این عامل بر
اند و از سوي دیگر، همخوانی و تطابق چندانی پرداخته

ه شدانجامهاي دسـت آمده در پژوهشهبین نتایج بنیز 
). 2022و هکاران،  Chenوجود نـدارد ( در این حوزه

 دورة پــایــان در هــابزغــالـه کردناختــه مثـال، براي
ـــیرخوارگی  خوراك میانگین دارمعنی کـاهش بـا ش

 ارپرو دورة طی روزانه وزن افزایش میانگین و مصرفی
، Kafilzadehو  Naseri Harsini( اســت بوده همراه
ــل، در). 2016 ــاب ــق ــه در م ــال ــزغ ــايب ــۀ ه  دورگ

Saanen×Nubian افزایش روزانه، مصـــرفی خوراك 
 دورة پایان در خوراك تبدیل ضــریب و روزانه وزن

 ماهگی ســه ســن در هاآن شــدناخته تأثیرتحت پروار
 ).Sunagawa ،2017و  Nagamine( نگرفــت قـرار

Zamiri ) از نظر بیان کردند که نیز ) 2012و همکاران
 ضریب و روزانه وزن افزایش روزانه، مصرفی خوراك
هــاي داري بین بزغـالـهتفـاوت معنی خوراك تبـدیـل

نشده بومی استان فارس مشاهده نشد. شده و اختهاخته
هاي کیفی لاشـه و گوشت نیز نتایج در رابطه با ویژگی

ـــان )Ünal )2022و  Erolپژوهش  افزایش  دهنـدةنش
ـــد  ـــت بزغـالـهچربی و درص هــاي پروتئین در گوش

است؛ در حالی که در پژوهش  Angoraنژاد  شدةاخته
Werdi Pratiwi ) ــه) 2004و هـمـکــاران کردن اخت

2. Polyunsaturated fatty acids 



 1404، 2، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

از شـیرگرفته تأثیري بر میزان انباشت  Boerهاي بزغاله
   نداشت. و ترکیب شیمیایی گوشتچربی در بدن 

کشور داراي بیشترین جمعیت بز  10ایران یکی از   
 تولیدکنندةکشـــور برتر  10ع یکی از در جهان و بالطب

). نژاد FAOSTAT ،2016گوشــت و شــیر بز اســت (
ترین نژاد بز در نواحی غربی ایران و شدهمرخز شناخته

ــته کوه زاگرس)  ــور عراق (رش ــرقی کش نیز نواحی ش
اســت و ســهم قابل توجهی در تأمین پروتئین حیوانی 

اسـت که  یدر حال نیابراي سـاکنین این نواحی دارد. 
نژاد معطوف بــه  نیا يانجـام گرفتـه رو هـايپژوهش

 یفیک هايیژگیبوده و متأســفانه تا کنون و افیال دیتول
ـــت در ا مؤثر بر آن  ینژاد و عوامــل احتمــال نیگوش

 بنابراین، پژوهش .چندان مورد توجه قرار نگرفته است
ـــر بـا هـدف  ـــی پیحـاض کردن آمـدهاي اختهبررس

 کیفی ايههاي مرخز بر عملکرد رشد و ویژگیبزغاله
 داخل چربی بافت چرب اسـیدهاي ترکیب و گوشـت
  به انجام رسید.این نژاد  احشایی و عضلانی

  
  هامواد و روش

 ژوهش حاضر در مزرعۀپ :تغذیهمدیریت حیوانات و 
ــگاه  ــاورزي و منابع طبیعی دانش تحقیقاتی پردیس کش

 رأس بزغالۀ 16انجام رسید. تعداد  رازي کرمانشـاه به
 سـن سه ماهگی با میانگین وزن زندة نر نژاد مرخز در

س از پپرورشی مشابه،  و پیشـینۀکیلوگرم  6/1±2/13
ـــرکــت 152زدایی (آلبنـدازول طی مراحــل انگـل ، ش

ــف  ــتان، ایران؛ نص زاگرس فارمه پارس، بروجرد، لرس
ی نتروتوکسمازاي هر دام) و دریافت واکسن ابهبولوس 

سازي رازي، حصارك، کرج، واکسن و سرم (مؤسـسۀ
اي ازصورت زیرجلدي بهلیتر بهمیلی 5/2ایران؛ تزریق 

مدت بهدو هفته)،  ر با فاصلۀهمراه دزُ یادآوهر رأس به
ـــکل از با جیره یـک هفته ـــد علوفه  80اي متش درص

ـــبـت برابر از کاه گندم و  ـــد  20یونجه) و (نس درص
ورت صبهدر ادامه  تغذیه وبا مصرف اختیاري کنسانتره 

وزن زنده بین دو تیمار آزمایشی تصـادفی و بر اساس 
 توزیع شدند.با هشت تکرار ) نشـده و اخته شدهاخته(

ها در تیمار مربوطه یک هفته پیش از کردن بزغالهاختـه
 هاي لاستیکیسازگاري و با استفاده از حلقه رةآغاز دو

  صورت گرفت.
 NRCآزمایشـــی بر مبناي جدول احتیاجات  یرةج  

 ،منظور تنظیم جیره). به1 ) تنظیم گردید (جدول2007(
خشـــک، پروتئین  ابتدا مقدار مواد مغذي شـــامل مادة

و  )AOAC ،2003( خام اتري و خاکستر صارةخام، ع
ـــوینـدة و  Van Soest( خنثی الیـاف نـامحلول در ش

ــامل دانۀ  )1991همکاران،  ــلی جیره ش در اجزاي اص
ـــویـا، کاه جو و علوفۀ یونجه تعیین  جو، کنجـالـۀ س

ا هایی بصـورت انفرادي درون قفسها بهلهگردید. بزغا
ـــانتی 150×90ابعـاد   مدتو به ر گرفتهمتر مربع قراس

املاً مخلوط) تغذیه شده آزمایشی (ک روز با جیرة 133
ـــازگاري در  عنوان دورةآغازین تغذیه به و دو هفتۀ س

ـــد. توزیع خو راك روزانه در دو نوبت و نظر گرفته ش
ـــاعـت ـــ 17:00و  9:00هـاي در س ورت گرفت و ص

آزمایش دســترســی آزاد به آب  ها در طول دورةبزغاله
میزان شــده در هر روز بهمقدار خوراك توزیعداشــتند. 

درصــد بیش از مصــرف روز قبل در آخور هر دام  10
ـــرف اختیاري خوراك در حد  توزیع گردیـد تا از مص

  اشتها اطمینان حاصل گردد.
طی دورة آزمایش، خوراك مصــرفی  ارزیابی عملکرد:

صورت روزانه و افزایش وزن (پس از اعمال هر دام به
ــنگی و پیش از توزیع وعدة خوراك  16 ــاعت گرس س

ــبه و صــبح) و بازدة خوراك به ــورت ماهیانه محاس ص
  ثبت شدند. 

  
  

   



  و همکاران بهروز یاراحمدي... / و رهیاثر سطوح مختلف کنسانتره ج 

 

 آزمایشی مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیرة -1جدول 
Table 1. Ingredients and chemical composition of experimental diet 

 
  Diet ingredients            اجزاي جیره

 )of DM %(          (درصداز مادة خشک)

 Dry alfalfaیونجۀ خشک  57.5

 Barley straw کاه جو 6.1

 Barley grainدانۀ جو  32.3

 Soybean mealکنجالۀ سویا  3.2

 Mineral supplement †مکمل معدنی 0.3

 Vitamin supplement ††مکمل ویتامینه 0.3

 Monobasic phosphateفسفات مونو بازیک  0.1

 Saltنمک  0.2

 Nutrients analysisآنالیز مواد مغذي  

88.4 
  (درصد) مادة خشک

)%(Dry matter  

14.1 
  خشک) (درصد از مادةپروتئین خام 

)% of DM (Crude protein  

2.3 
  خشک) (درصد از مادةاتري  عصارة

)% of DM (Ether extract 

28.5 
  خشک) (درصد از مادةنامحلول در شویندة خنثی  الیاف

)% of DM (Neutral detergent fiber 

8.2 
  خشک) (درصد از مادةخاکستر 

)% of DM (Ash 

2.4 
  خشک) (مگاکالري در کیلوگرم مادة †††انرژي قابل متابولیسم

)Mcal/kg DM (Metabolizable energy  
 300گرم آهن، میلی  4000گرم منگنز، میلی 5000گرم سدیم؛  50گرم منیزیوم؛  30گرم فسفر؛  70گرم کلسیم؛  180در هر کیلوگرم حاوي:  †

  گرم سلنیوم.میلی 20گرم روي؛ میلی 3000گرم کبالت؛ میلی 100گرم ید؛ میلی 100گرم مس؛ میلی
 2500توکوفرول،گرم میلی 200کلســـیفرول،المللی کولههزار واحد بین 200المللی بتاکاروتن،واحد بین هزار 600: در هر کیلوگرم حاوي ††

  اکسیدان.آنتیگرم میلی
 .)NRC )2007 در جداول غذاییشده ارائه اطلاعات از استفاده شده بامحاسبه †††

† Containing per kg DM: calcium, 180 g; phosphor, 70 g; magnesium, 30 g; sodium, 50 g; manganese, 5000 mg; iron, 
4000 mg; copper, 300 mg; iodine, 100 mg; cobalt, 100 mg; zinc, 3000 mg; selenium, 20 mg. 
†† Containing per kg DM: Beta-carotene, 600,000 IU; Cholecalciferol, 200,000 IU; Tocopherol, 200 IU; antioxidant, 
250 mg. 
††† Calculated based on NRC tabular values of ingredients (NRC, 2007). 

  

دهی هفته خوراك 17پس از  :هاي لاشهارزیابی ویژگی
ها بزغالهو در روز کشتار، وزن پیش از کشتار هر یک از 

پس از اعمال یک نیمه شب گرسنگی، با دسترسی آزاد 
اي اجزاي غیرلاشه ،گیري شد. پس از کشتاربه آب، اندازه

ها و ناي، کبد، قلب، (شـامل سـر، پوسـت، پاها، شش

ها) طحال، پانکراس، دستگاه گوارش، دیافراگم و بیضه
ی، هاي قلبهاي مختلف چربی (شـــامل چربیو بـافت
دا شده و وزن اي و لگنی) از بدن جرودهی، بطنکلیوي، 

یک ســـاعت پس از کشـــتار  بـدن خالی در فاصـــلۀ
 ۀلاشو درصد گیري وزن منظور اندازهبهگیري شد. اندازه
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ساعت در دماي یک تا چهار  24 مدتها به، لاشهسرد
 بارداري شده و صورت آویزان نگهسلسیوس به درجۀ

هاي سرد در راستاي هر یک از لاشه دیگر توزین شدند.
ستون فقرات به دو نیمه برش داده شد و حداکثر پهنا و 

 longissimus ق (حداکثر عمق عمود به پهنا) عضلۀعم

thoracis )LT13 و 12هاي ) در حدفاصــل بین دنده ،
فاده سینه، با است روي سطح مقطع مربوط به ناحیۀ قفسۀ

ـــدانـدازهدر هر دو نیم لـاشـــه و از کولیس   گیري ش
)Johnson  ،1995و همکاران(.  

از  :هاي کیفی گوشــت و بافت چربیارزیابی ویژگی
 چربی بطنی در نیمۀو ) triceps brachii )TB عضــلۀ

صورت در مقادیر کافی و به هاییچپ هر لاشـه نمونه
 هاي کیفی گوشت وشـده براي بررسی ویژگیتفکیک

از  و پس ترکیب اسیدهاي چرب بافت چربی برداشت
بندي در پوشش آلومینیومی و در شرایط خلاء، تا بسـته
سلسیوس  درجۀ -20انجام آزمایشـات در دماي  زمان
 pH مقداراستثناي آزمایشات تعیین داري شـدند؛ بهنگه

داري آب که و ظرفیت نگه آبهخونضـــایعات نهایی، 
  د. به انجام رسیها بلافاصله در روز پس از سردشدن لاشه

در پژوهش حاضـــر) در  24pHنهایی ( pH مقـدار  
متر  pHبا اســـتفاده از در ســـه تکرار و  TB عضـــلۀ

)inoLab® pH 7110کردن ، آلمــان) و از طریق وارد
ین در ا الکترود (رادیومتر، لیون فرانســه) در برشــی که

 يگیراندازه از پس .گیري شداندازه ،عضله ایجاد گردید
pH تکرار، هر در pH دماي چهار درجۀدر  مجدداً متر 

 00/7و  pH 01/4با  بافرهایی با استفاده از سـلسیوس
ــده در قرائت pHو در نهایت میانگین  گردید کالیبره ش

 Ekiz( عضله ثبت شد pHuعنوان سه نوبت ارزیابی به
  .)2010و همکاران، 

آبه، مقدار عات خونگیري درصد ضایمنظور اندازهبه  
صورت گرم) به 10(در حدود  TB مشخصی از عضلۀ

لن اتیهاي پلیها در کیسهتازه توزین شـد. سپس نمونه
سـاعت در دماي یخچال قرار داده شــده و  48مدت به

ــتمال کاغذي به آرامی پس از این مدت نمونه ها با دس
آبه یعات خونخشک و بار دیگر توزین شدند. میزان ضا

  محاسبه گردید: 1 با استفاده از رابطۀ
(%) ܲܦ = [(ܹ݅ − ܹ݂) ܹ݅] × 100⁄ )1 رابطۀ   

DP آبه، ضـــایعات خونWi  وزن آغازین نمونه وWf 
ساعت قرار گرفتن در دماي یخچال  48وزن نمونه پس 

  است.
آب، مقــدار داري گیري ظرفیـت نگهـر انـدازهمنظوهبـ

پس از توزین بین دو لایه  TB تقریبی پنج گرم از عضلۀ
قرار داده شد. در تخت کاغذ صـافی و دو قطعه شیشه 

مـدت پنج دقیقه روي گرمی بـه 2250اي ادامـه، وزنـه
ها بار دیگر توزین و درصد ها قرار گرفته و نمونهنمونه
محاسبه شد  2 داري آب با استفاده از رابطۀیت نگهظرف

)Ekiz  ،2010و همکاران(:   
(%) ܥܪܹ = [(ܹ݅ − ܹ݂) ܹ݅] × 100⁄   

)2 رابطۀ   
WHC داري آب، ظرفیـت نگهWi  وزن نمونه پیش از

وزن نمونه پس از پنج دقیقه تحمل وزنه  Wfآزمایش و 
 TB ، نمونه عضلۀشیمیایی جهت سنجش ترکیب است.

ندي هاي پیوپس از برداشـت چربی زیرپوستی و بافت
ــتگاه هموژنایزر ( ــاهده، با دس  T 25 digitalقابل مش

ULTRA-TURRAX, IKA،  آلمان) هموژن شـــده و
ام تئین خدرصد رطوبت، خاکستر خام، چربی خام و پرو

  ).AOAC ،2003گیري شد (ها اندازهدر این نمونه
هاي و نیز نمونه TB شده عضلۀ هاي هموژننمونه  

شـــده بـافت چربی بطنی جهت تعیین ترکیب هموژن
 استخراجاسـیدهاي چرب مورد اسـتفاده قرار گرفتند. 

 Folch توسط شدهارائه روش اساس بر هانمونه از لیپید
 رب چرب اسیدهاي متیله مشتقات و) 1957( همکاران و

 Schmitzو  Metcalfeتوسط  توصـیفی روش اسـاس
با اســـتفاده از  اســـیدهاي چرب. شـــد ) تهیه1961(

 South Korea, Yung lin 6300(کروماتوگرافی گازي 
-Cpشعله و ستون موئین -مجهز به آشـکار ساز یونی
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Sil 88  متر و میلی 25/0متر، قطر داخلی  100به طول
هلیوم با  از. ندشناسایی شدمیکرومتر)  25/0ضخامت 

عنوان گاز حامل لیتر در دقیقه بهمیلی 5/1 تزریق سرعت
ــید نونادکانوئیک ( ــد؛  99؛ خلوص 19:0و از اس درص

Sigma, St. Louis, MOعنوان آمریکا) به ، ایالات متحدة
 120غازین آون دماي آاستفاده شد. اسـتاندارد داخلی 

براي پنج دقیقه بود که در ادامه تا  ســلســیوس درجۀ
 سلسیوس با سرعت دو درجۀ جۀدر 170رسیدن دما به 

 15در هر دقیقه افزایش داده شد. دما براي  سـلسیوس
ســرعت پنج  شــده و در ادامه با داشــتهدقیقه ثابت نگه

 ســلســیوس درجۀ 200درجۀ ســلســیوس در دقیقه تا 
افزایش یـافتـه و بـه مدت پنج دقیقه در این دما حفظ 

 سلسیوس دو درجۀ گردید و در نهایت دماي آون با نرخ
 سـلسیوس درجۀ 325قیقه و تا رسـیدن به دماي در د

دقیقه در دماي مذکور  10مدت افزایش داده شـــد و به
ترتیب کننده و دتکتور بهماي تزریقد. دداشته شثابت نگه

 سلسیوس درجۀ 300و  250مراحل شناسایی در  طی و
یدهاي اسکردن و شناسایی کالیبرهداشـته شد. ثابت نگه

زمان خروج و سطح زیر  ۀبا اسـتفاده از مقایسـ چرب
 ,G004263(منحنی استاندارد  اسیدهاي چرب با منحنی

37 Component FAME Mix  وcis/trans C18:1, 

C18:2  وC18:3 FAME isomers on SP-2560, 

Sigma, St. Louis, MO, USA( .انجام شد  
  

  آماري تجزیۀ
پژوهش حاضر در قالب طرح کاملاً تصادفی با دو تیمار 

ـــت تکرار طراحی و اجرا گردیــد.  بودن رمــالنو هش
 اسمیرنوف -کولموگرف آزمون با کمک هاي حاصلداده

 SASافزار ها با استفاده از نرمبررسـی شـد. سپس داده
تجزیه شدند. صفاتی که در طول  )1/9(نسخه ) 2003(

دبرداري بودند با استفاده از دوره داراي یک نوبت رکور
) و صفاتی که داراي بیش از یک 3 (رابطۀ GLM رویۀ

 Mixed دبرداري بودند با اســـتفاده از رویۀدوره رکور

 در دارمعنی اثرات میانگین) تجزیه شـــدند. 4 (رابطۀ
و فرض اي دانکن با آزمون چند دامنه ،واریانس تجزیه

  .مقایسه گردید 05/0خطاي 
݆݅ܺ                   )3 رابطۀ = µ + Ti + Aj + eij  
اثر ، Aj ؛امiاثر تیمار ، Ti؛ نیانگیاثر م، µ ،رابطه نیدر ا

ــادف ــی ، eijو  ماریدر ت وانیح یتص ــتباه آزمایش اثر اش
   ام هستند.j) وانیام در تکرار (حiمربوط به تیمار 

݆݇݅ܺ )4 ابطۀر = µ + Ti + Pj + TiPj +  Ak + eijk  
، Pj ؛امi ماریاثر ثابت ت، Ti ؛نیانگیاثر م، µ، رابطه نیا در

و زمان  ماریاثر متقابل ت ،TiPj ؛امj يرگینمونه اثر زمان
اثر  eijkو  ماریدر ت وانیح یاثر تصادف ،Ak ي؛رگینمونه

 يریگام در زمان نمونهiاشتباه آزمایشی مربوط به تیمار 
jوانیام و ح k.ام هستند  

  
  نتایج و بحث

 هايکردن بزغالهاخته :هاي لاشهعملکرد رشد و ویژگی
 دار میانگین خوراك مصرفی روزانه،مرخز کاهش معنی

را در پی  خوراك افزایش وزن روزانه و بازدةمیانگین 
نحوي که مقادیر میانگین )؛ به2؛ جدول >05/0P( داشت

خوراك در گروه شـــاهد  و بازدةافزایش وزن روزانـه 
ــبت به  7/16و  8/27ترتیب برتري به ــدي را نس درص

مقابل، وزن بدن خالی و  درشـده نشان داد. ختهگروه ا
ن زنده) و حداکثر سرد (درصد از وزن بد درصـد لاشۀ

ها کردن بزغالهتأثیر اختهتحت LT پهنا و عمق عضــلۀ
 کردنطور کلی، تأثیر اختهبه). 2قرار نگرفـت (جدول 

اي از عدم ها دامنهبر عملکرد رشد آن نشخوارکنندگان
گرفته و تنها در معدود دار را در برتغییر تا کاهش معنی

ه مشاب .مواردي به بهبود معیارهاي رشد اشاره شده است
یانگین افزایش وزن هـاي پژوهش حـاضـــر، میـافتـه
ــت هفته از زمان  Boerهاي نژاد بزغاله ــت هش با گذش
ــکل کردن آناخته ــاهد به ش ــه با گروه ش ها در مقایس
 و همکــاران، Solaimanداري کــاهش یــافــت (معنی

 Junlianاز نژاد  هاي نه ماههکردن گوسالهاخته). 2011
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 دار میانگینهشت ماهه پروار کاهش معنی طی دورة ،نیز
هر چند از نظر میانگین  افزایش وزن روزانه را نتیجه داد؛

خوراك مصرفی روزانه تفاوتی بین تیمارهاي آزمایشی 
و  Claffey). 2022و همکاران،  Liمشـــاهده نشـــد (

دار میانگین افزایش ) نیز کاهش معنی2018همکاران (
ــریب تبدیل خوراك داوزن روزانه و افزایش معنی ر ض

ر عین حال عدم تغییر در درصد پروار و د در پایان دورة
کردن بر اثر اخته LT لاشـۀ سـرد و سطح مقطع عضلۀ

  . اندرا گزارش کرده Scottish Blackfaceهاي نژاد بره
ــرف ــرف خوراك بر اثر ص نظر از کاهش احتمالی مص

توان را می حیوانات این کردن، کاهش نرخ رشد دراخته
 اهشک نتیجه در و پلاسما تستوسترون سطوح به کاهش

استفاده از نیتروژن  رشد و کاهش بازدة هورمون ترشح
). از طرف 2021و همکاران،  Ahnخوراك نسبت داد (

ز شده و نیهاي اختهدیگر، استرس (درد) تحمیلی به دام
 تواند افزایش هزینۀاز این عمل میآسـیب بافتی ناشی 

انرژي و کاهش فراهمی مواد مغذي در دســترس براي 
ها به بروز پاسخ ایمنی مقتضی و رشد و اختصاص آن

و همکاران،  Nieدنبال داشــته باشــد (ترمیم بافتی را به
 Nagamine). در هرحال و در تقابل با نتایج فوق، 2024

کردن نـد که اختهبیـان داشـــت) Sunagawa )2017و 
در سن سه ماهگی،  Saanen×Nubian هاي دورگۀبزغاله

ــرفی روزانه، افزایش وزن  تأثیري بر میزان خوراك مص
 12پروار ( ضریب تبدیل خوراك در پایان دورةروزانه و 
) نیز 2014و همکاران ( Mudalal. نداشـــتماهگی) 

کردن بزهاي بومی سودان تأثیري بر گزارش کردند اخته
ــرفی، افزایش وزن روزانه و میانگین خوراك   بازدةمص
 خوراك نداشت.

 
 )n=8(هاي لاشه هاي مرخز بر عملکرد رشد و برخی ویژگیکردن بزغالهتأثیر اخته -2جدول 

Table 2- Effects of Morkhoz kids castration on growth performance and carcass characteristics (n=8) 
  صفات

Characteristics 
 شده اخته

Castrated 
 شاهد

Control 
SEM P-value  

 وزن بدن نهایی (کیلوگرم)
Final body weight (kg) 

b19.6 a22.2 0.68 0.02 

  میانگین مصرف خوراك روزانه (گرم/روز)
Average daily feed intake (g/d) 

b532.6 a621.2 16.10 0.003 

  میانگین افزایش وزن روزانه (گرم/روز)
Average daily weight gain (g/d) 

b52.0 a72.7 4.62 0.01 

  خوراك (افزایش وزن/خوراك) ةبازد
Feed efficiency (weight gain/feed) 

b0.10 a0.12 0.005 0.03 

  وزن بدن خالی (درصد از وزن بدن زنده)
Empty body weight (% of live body weight) 

90.4 91.0 0.63 0.55 

  از وزن بدن زنده)درصد لاشۀ سرد (درصد 
Cold dressing percentage (% of live body weight) 

42.4 42.6 1.17  0.91  

  متر)(میلیlongissimus thoracis حداکثر پهناي عضلۀ 
Longissimus thoracis width (mm) 39.8 40.5 0.53  0.50  

 متر)(میلیlongissimus thoracis  حداکثر عمق عضلۀ
Longissimus thoracis depth (mm)

20.9  24.2  1.37  0.23  

a,b  دار با استفاده از روش دانکن هستند.به در هر ردیف داراي اختلاف معنیهایی با حروف غیرمشامیانگین SEM: ها.انحراف استاندارد میانگین 
a,b least square means in the same row lacking a common letter differ (P<0.05). SEM: mean standard error. 

  
 سن رد تفاوت از ناشی تواندمی نتایج بین اختلاف  
 بر آن منفی تأثیر کردن،اخته سن افزایش با( کردناخته

 هورمونی وضــعیت ،)بود خواهد کمتر رشــد عملکرد
ــاهد گروه  کردناخته از پس آزمایش دورة طول و ش
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و  Chen؛ 2017و همکــاران،  Needhamبــاشــــد (
 تغذیه در پایین). علاوه بر این، سطوح 2022همکاران، 
هاي تواند شدت اختلاف نرخ رشد بین گروهگله نیز می

و همکاران،  Purwinجنسیتی مختلف را کاهش دهد (
). درصـد لاشه از پارامترهاي تأثیرگذار بر قیمت 2023

ـــول بوده و تحـت تأثیر عوامل متعددي از جمله محص
سن و وزن در زمان کشتار، سطح تغذیه، میزان پُر بودن 
دسـتگاه گوارش در زمان کشـتار، وزن پوسـت و سر، 

 van Wykدارد ( قرارمیزان چربی بدن و روش کشتار 
ـــتناد به نتایج پژوهش 2020و همکـاران،  ). لذا، با اس

ـــر اختــه ي مرخز تــأثیري بر هــاکردن بزغــالــهحــاض
ا نخواهد داشت. میانگین درصد هآن گذاري لاشۀقیمت
هاي مرخز در پژوهش آمده براي بزغالهدســتهب لاشــۀ

ي شــده برا) با مقادیر میانگین گزارش5/42حاضــر (
ـــد)  56تا  39 دیگر نژادهاي بز در جهان (دامنۀ درص

  همخوانی دارد.
، 24pHمقـادیر میانگین  :گوشــتهـاي کیفی ویژگی

آبه، ظرفیت نگهداري آب و نیز ضایعات خوندرصـد 
 ۀگوشت در عضلدرصـد رطوبت، پروتئین و خاکستر 

TB هاي مرخز قرار نگرفتلهکردن بزغاتأثیر اختهتحت 
متأثر از  این عضــلهاما درصــد چربی در  )؛3(جدول 

) دار (بیش از دو برابرها افزایشی معنیشدن بزغالهاخته
ـــان داد ( اي از آن در ) کـه بخش عمده>05/0Pرا نش

) P=06/0ازاي کاهش نســبی درصــد رطوبت عضــله (
و  Erolدر تطابق با این نتایج، ). 3جدول ( محقق شــد

Ünal )2022 ( ـــاهده کردند مقادیر ظرفیت و  pHمش
 Angoraهاي بزغاله گوشت کل لاشۀنگهداري آب در 

ـــده بودند تحت ـــتار ش  تأثیرکه در اوزان مختلف کش
ـــد رطوبت و  هـا قرار نگرفت؛کردن آنتـهاخ اما درص

ـــه بـه  دارترتیـب با کاهش و افزایش معنیچربی لـاش
یش ) نیز افزا2023و همکاران ( Leeواکنش نشان داد. 

ی مهاي بوبزغاله دار درصـد چربی گوشت راستۀمعنی
دار افزایش معنی )2020و همکاران ( van Wykکره و 

دار درصد رطوبت گوشت درصد چربی و کاهش معنی
هاي بومی آفریقاي و نیز بزغاله Boerهاي را در بزغاله

ــخ به اخته ــدن گزارش کردند. جنوبی در پاس مقدار ش
pHu ترین شــاخص کیفیت گوشــت در ســـطح مهم

 هايتواند بر ویژگیتجاري است، چرا که این عامل می
کیفی حائز اهمیتی تأثیرگذار باشد. براي مثال، بالا بودن 

pHu ـــلـه موجـب افزایش ظرفیت نگه  داري آب،عض
ــــت می ـــود تیرگی رنــگ و کــاهش تردي گوش ش

)Jankowiak  ،ها نشـــان . بررســـی)2021و همکاران
شده در پژوهش حاضر، ثبت pHدهد مقدار میانگین می
طبیعی گزارش شـده براي عضلات بز  ، در دامنۀ92/5

ها نقش اصــلی را در تعیین ظرفیت قرار دارد. پروتئین
و  Kudryashov( نـگـهــداري آب بر عهــده دارنــد

Kudryashov ،2023 ( و لذا تشـــابه درصـــد پروتئین
گواه تشـــابه ظرفیت  تواندعضـــله در هر دو تیمار می

ــد. میانگین نگهداري آب  ــی باش بین تیمارهاي آزمایش
ـــت بز در حدود   5/36ظرفیت نگهداري آب در گوش

درصـد گزارش شــده است؛  57درصـد و حداکثر آن 
دســت آمده در درصــد ب 2/42بنابراین، مقدار میانگین 

قبول براي گوشت بز پژوهش حاضـر در محدودة قابل
حاضر، میانگین درصد ضایعات در پژوهش  قرار دارد.

ـــلـۀ آبـهخون هاي مرخز در هر دو بزغاله TB در عض
ــد بود که اندکی بالاتر از مقدار  3/3تیمار برابر با  درص

ــی دیگر پژوهش8/2میانگین ( ــل از بررس هاي ) حاص
ر علاوه ب انجام شده در بزها است. باید توجه داشت که

ــتار و مد ــن/وزن کش یریت تأثیر عوامل نژاد، جنس، س
 خاصاي تغذیه، مسائلی مانند انجام ارزیابی در عضله

ــه، نحوة ــت لاش ــازي نمونهآماده یا ترکیبی از گوش  س
ـــازي چربی ـــت و جـداس ـــلـات در گوش هـا از عض

ـــتردگی دامنــهپژوهش هــاي هــاي مختلف نیز در گس
طور خاص و در رابطه با به انـد.تـأثیر نبودهمـذکور بی
ـــت داختـأثیر اخته ـــلانی چربی، ل عکردن بر انباش ض

روند  ،کردناند که اختهدادههاي پیشـین نشــان پژوهش
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وساز لیپیدها را هاي مؤثر بر سـوخترونویسـی از ژن
کردن ). اختــه2024و همکـاران،  Yaoدهـد (تغییر می

 visfatinو  PLIN2سبب افزایش بیان دو ژن آپوژنیک، 
را  پازلیبیان لیپوپروتئین visfatinشود. ژن در عضله می

ـــلـولدر پـیـش ــافــت چربی و بیــان ژن هــس اي ب
ــیدفتی ــلولاس ــینتاز را در س هاي چربی تمایز یافته س

ــت افـزایش می دهــد کــه در مجموع افزایش فعــالی
نیز موجب  PLIN2لیپوژنیک را سبب خواهند شد. ژن 

 هايسلول وسیلۀحریک برداشـت اسیدهاي چرب بهت
ریدها یگلیســها در قالب تريســازي آنچربی و ذخیره

ـــود (مـی ــل ).2014و همکــاران،  Baikش ـــتی -اس
وســـاز ژن درگیر در ســـوختدیگر کربوکســـیلاز کوآ

زایش کردن افبیان آن بر اثر اختهمیزان لیپیدها است که 
نوي اسیدهاي چرب یافته و سـبب افزایش ساخت از 

ــلانی می ــود در چربی داخل عض و همکاران،  Yao(ش
2024(. 

  

 )triceps brachii )8=n هاي کیفی و ترکیب شیمیایی عضلۀگیبر ویژهاي مرخز کردن بزغالهاختهتأثیر  -3جدول 
Table 3. Effects of Morkhoz kids castration on quality attributes and proximate composition of triceps 

brachii muscle (n=8) 
  صفات

Characteristics 
 شده اخته

Castrated 
 شاهد

Control 
SEM P-value  

         Quality attributes                                        هاي کیفیویژگی
24pH 24pH 5.99 5.85 0.151 0.56 

 Drip loss (%) 3.09 3.57 0.213 0.18                                    آبه (درصد)ضایعات خون
 Water holding capacity (%) 43.91 41.45 1.099 0.17        ظرفیت نگهداري آب (درصد)

         (%) Proximate composition               (درصد)ترکیب شیمیاي 
 Moisture 72.09 75.04 0.689 0.06                                                                 رطوبت
 Protein 19.68 19.77 0.231 0.78                                                                    پروتئین

 Fat 6.84a  3.34b 0.822 0.03                                                                             چربی
 Ash 1.12 1.02 0.052 0.23                                                                         خاکستر

a,b دار با استفاده از روش دانکن هستند. هایی با حروف غیرمشابه در هر ردیف داراي اختلاف معنیمیانگینSEM: ها.انحراف استاندارد میانگین 
a,b least square means in the same row lacking a common letter differ (P<0.05). SEM: mean standard error. 

  
اي هاي تغذیهترکیب اســیدهاي چرب و شــاخص

ترکیب ترتیب به 5و  4هـاي ولدر جـد :عضــلـات
و بافت چربی بطنی بر  TB در عضلۀاسـیدهاي چرب 

 ارائهشده شناساییاساس درصد از کل اسیدهاي چرب 
وتی در درصد اسیدهاي تفا TB در عضلۀشـده است. 

ـــایی ـــناس ـــده و نیز در مقادیر هیچچرب ش یک از ش
ـــاخص ـــده و هاي اختهغالهاي بین بزهـاي تغذیهش ش

). در بافت چربی 4اهده نشــد (جدول نشــده مشــاخته
و مقدار  3n 18:3و  17:0اي چرب بطنی، درصد اسیده

ـــیدهاي چرب با تعداد کربن فرد در گروه  تجمعی اس
در مقایسه با  3n:6nدار و نسبت شده کاهش معنیاخته

؛ >05/0Pدار نشان داد (نشـده افزایشی معنیگروه اخته

ـــ5جـدول  ـــده در تر نتایج ارائهی دقیق). بـا بررس ش
هاي شـود نسـبت اسیدمشـاهده می 5و  4 هايولجد

چرب اشــباع به اســیدهاي چرب غیراشــباع در هر دو 
شـده بیشتر از گروه مورد بررسـی در گروه اخته بافت
). 97/0در مقابل  19/1طور میانگین نشده است (بهاخته

 PUFA/SFAاین نتایج به انضــمام مقدار کمتر نســبت 
)، مقدار کمتر 12/0در مقـابل  09/0طور میـانگین (بـه

ـــیـدهـاي چرب در مقابل  7/69مطلوب ( مجموع اس
) 9/2در مقابل  3/3( 3n:6n) و مقدار بالاتر نسبت 1/72

 دهندةشــده نشــان هاي اختهی بزغالههاي چربدر بافت
ـــیدهاي چرب در نتیجۀ انحراف کردن اخته ترکیب اس
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ـــبت و مقادیر  ـــلامت آن مطلوبدام از نس ها براي س
  کنندگان است.مصرف

  

 )triceps brachii )8=n (درصد از کل اسیدهاي چرب) در عضلۀهاي مرخز بر ترکیب اسیدهاي چرب کردن بزغالهتأثیر اخته -4جدول 
Table 4- Effects of Morkhoz kids castration on fatty acid composition of triceps brachii muscle (n=8) 

 اسیدهاي چرب
Fatty acids 

 شدهاخته
Castrated 

 شاهد
Control 

SEM P-value  
C12:0  0.25 0.17 0.092 0.17 
C13:0 0.17 0.13 0.017 0.27 
C14:0 2.90 2.93 0.543 0.97 

C14:1 trans 0.16  0.22  0.019 0.12 
C14:1 cis 0.37 0.55 0.053 0.10 

Total C14:1 n5 0.52 0.76 0.062 0.07 
C15:0 0.56 0.47 0.131 0.66 

C15:1 n7 0.13 0.18 0.026 0.29 
C16:0 27.20 24.77 1.083 0.21 

C16:1 trans n9 0.47 0.37 0.107 0.56 
C16:1 cis n7 2.67 2.20 0.201 0.21 
Total C16:1 3.13 2.57 0.304 0.28 

C17:0 0.80 1.13 0.193 0.31 
C17:1 n7 1.37 1.97 0.439 0.41 

C18:0 13.83 15.33 0.601 0.18 
C18:1 trans n7 0.73 0.62 0.139 0.65 
C18:1 cis n9 43.60 43.00 2.388 0.91 
Total C18:1 44.33 43.43 2.296 0.89 

Total C18:2 n6 2.57 3.50 0.869 0.50 
C18:3 trans n3 0.32 0.30 0.063 0.84 
C18:3 cis n3 0.37 0.80 0.272 0.34 

Total C18:3 n3 0.86 1.10 0.252 0.48 
C20:0 0.28 0.24 0.053 0.63 

C20:1 n9 0.30 0.29 0.065 0.94 
C22:0 0.18 0.14 0.017 0.17 

C22:1 n9 0.15 0.17 0.018 0.09 
CLA 9/11 c/t 0.29 0.30 0.045 0.88 
CLA 7/9 t/c 0.08 0.10 0.015 0.35 

CLA 11/13 t/c 0.11 0.11 0.008 0.59 
CLA 9/11 t/t 0.07 0.08 0.006 0.31 
CLA 11/13 t/t 0.08 0.08 0.006 1.00 

CLA 12/14 t/t+ 12/14 c/t+ 11/13 c/t 0.17 0.23 0.019 0.09 
Total CLA 0.79 0.91 0.076 0.35 

SFA 46.27 45.18 1.750 0.73 
UFA 54.17 55.75 2.610 0.71 

MUFA 50.02 49.87 2.152 0.96 
PUFA n3 0.86 1.10 0.215 0.48 
PUFA n6 2.57 3.50 0.869 0.50 

Total PUFA 4.95 6.69 1.049 0.33 
UFA/SFA 1.19 1.26 0.103 0.67 

n6/n3 2.95 3.09 0.275 0.77 
PUFA/SFA 0.11 0.15 0.027 0.32 

OCFA 4.55 5.97 0.377 0.08 
Total desirable 68.80 71.89 2.426 0.44 

(18:0+18:1)/16:0 2.17 2.39 0.171 0.42 
a,b دار با استفاده از روش دانکن هستند. هایی با حروف غیرمشابه در هر ردیف داراي اختلاف معنیمیانگینSEM: ها.انحراف استاندارد میانگین 

SFA اسـیدهاي چرب اشـباع؛ ،UFAدهاي چرب غیراشباع؛ ی، اسMUFA پیوند دوگانه؛، اسیدهاي چرب غیراشباع با یک PUFAاسیدهاي چرب غیر ، 
  .MUFA+PUFA+C18:0، (اسیدهاي چرب مطلوب) Total desirable، اسیدهاي چرب با تعداد اتم کربن فرد؛ OCFAاشباع با چند پیوند دوگانه؛ 

a,b least square means in the same row lacking a common letter differ (P<0.05). SEM: mean standard error. 
SFA, saturated fatty acids; UFA, unsaturated fatty acids; MUFA, monounsaturated fatty acids; PUFA, polyunsaturated 
fatty acids; OCFA, odd chain fatty acids; Total desirable, MUFA+PUFA+C18:0. 

 )n=8( هاي مرخز بر ترکیب اسیدهاي چرب (درصد از کل اسیدهاي چرب) در بافت چربی بطنیبزغالهکردن تأثیر اخته -5جدول 
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Table 5- Effects of Morkhoz kids castration on fatty acid composition of omental fat tissue (n=8) 

a,b دار با استفاده از روش دانکن هستند. هایی با حروف غیرمشابه در هر ردیف داراي اختلاف معنیمیانگینSEM: ها.انحراف استاندارد میانگین 
SFA اسـیدهاي چرب اشـباع؛ ،UFAاشباع؛ ، اسیدهاي چرب غیرMUFAاشباع با یک پیوند دوگانه؛ اي چرب غیر، اسیدهPUFA اسیدهاي چرب غیر ،

  .MUFA+PUFA+C18:0(اسیدهاي چرب مطلوب)،  Total desirable، اسیدهاي چرب با تعداد اتم کربن فرد؛ OCFAاشباع با چند پیوند دوگانه؛ 
a,b least square means in the same row lacking a common letter differ (P<0.05). SEM: mean standard error. 
SFA, saturated fatty acids; UFA, unsaturated fatty acids; MUFA, monounsaturated fatty acids; PUFA, polyunsaturated 
fatty acids; OCFA, odd chain fatty acids; Total desirable, MUFA+PUFA+C18:0. 

 اسیدهاي چرب
Fatty acids  

 شدهاخته
Castrated 

 شاهد
Control 

SEM P-value  

C10:0 0.17 0.13 0.035 0.55 
C12:0 0.17 0.17 0.038 0.58 
C13:0 0.13 0.13 0.017 1.00 
C14:0 2.83 2.73 0.090 0.49 

C14:1 trans 0.20 0.21 0.056 0.92 
C14:1 cis 0.30 0.45 0.051 0.12 

Total C14:1 n5 0.50 0.67 0.050 0.11 
C15:0 0.53 0.63 0.121 0.61 

C15:1 n7 0.17 0.13 0.059 0.71 
C16:0 25.27 23.00 0.994 0.20 

C16:1 trans n9 0.25 0.53 0.049 0.06 
C16:1 cis n7 1.80 2.03 0.337 0.66 
Total C16:1 1.97 2.57 0.354 0.32 

C17:0 b0.93 a1.13 0.038 0.04 
C17:1 n7 2.17 2.40 0.222 0.51 

C18:0 30.93 25.43 4.503 0.45 
C18:1 trans n7 0.90 0.97  0.102 0.65 
C18:1 cis n9 29.37 35.23 4.402 0.42 
Total C18:1 30.27 36.21 4.499 0.42 

Total C18:2 n6 2.33  1.97 0.089 0.06 
C18:3 trans n3 0.30 0.30 0.039 0.94 
C18:3 cis n3 b0.30 a0.43 0.027 0.04 

Total C18:3 n3 0.67 0.77 0.024 0.07 
C20:0 0.23 0.31 0.041 0.31 

C20:1 n9 0.30 0.30 0.093 1.00 
C22:0 0.22 0.20 0.067 0.82 

C22:1 n9 0.13 0.16 0.027 0.61 
CLA 9/11 c/t 0.26 0.22 0.073 0.53 
CLA 7/9 t/c 0.08 0.09 0.012 0.85 

CLA 11/13 t/c 0.09 0.10 0.004 0.59 
CLA 9/11 t/t 0.07 0.07 0.006 1.00 

CLA 11/13 t/t 0.09 0.10 0.006 0.35 
CLA 12/14 t/t+ 12/14 c/t+ 11/13 c/t 0.27 0.30 0.022 0.35 

Total CLA 0.87 0.89 0.065 0.27 
SFA 61.03 53.71 5.079 0.27 
UFA 39.71 46.89 4.771 0.35 

MUFA 35.58 42.52 4.571 0.36 
PUFA n3 0.71 0.77 0.044 0.41 
PUFA n6 2.40 1.97 0.109 0.07 

Total PUFA 4.12 4.37 0.291 0.59 
UFA/SFA 0.66 0.92 0.176 0.37 

n6/n3 a3.55 b2.63 0.176 0.04 
PUFA/SFA 0.07 0.08 0.013 0.43 

OCFA b4.82 a6.17 0.292 0.05 
Total desirable 70.64 72.32 1.126 0.37 

(18:0+18:1)/16:0 2.47 2.69 0.127 0.31 
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) بیان ژن 2014و همکاران ( Baikهاي طبق یـافته  
ن دام افزایش کردبر اثر اختــه C/EBPαآدیپوژنیــک 

هاي بافت چربی ســلول یابد که در نتیجۀ آن اندازةمی
و همکاران  Yaoافزایش خواهـد یافت. علاوه بر این، 

ــاهده کردند که اخته2024( ــبب ا) مش فزایش کردن س
روتئین پ لیپاز و ژن سازندةرونویسی از ژن لیپوپروتئین

شود که برآیند آن ناقل اسیدهاي چرب در عضلات می
ـــیدهاي چرب آزاد در جریان  در کنار غلظت بالاتر اس

هاي ســـلول شـــده، افزایش اندازةحیوانات اخته خون
بــافــت چربی خواهــد بود. اهمیــت این تغییرات در 
تفاوت ساختاري لیپیدها در نقاط مختلف سلول چربی 

 یبیترک سلول چربی در جودمو نهفته اسـت. لیپیدهاي
ــفولیپیدهاي عمدتاً( قطبی لیپیدهاي از ــت فس  در قرمس

 خنثی لیپیدهاي و) PUFAسلولی و غنی از  غشـاهاي
درون  موجود هايگلیســرولآســیلتري شــامل عمدتاً(

هستند ) SFAچربی و داراي سطوح بالاي  هايسـلول
)Baik  ،ـــفولیپیدهاي 2014و همکـاران ). محتواي فس

ــتقل از محتواي چربی درون  ــلول تا حد زیادي مس س
ها با هدف حفظ در آن PUFAســلولی بوده و نســبت 

شدت تحت کنترل قرار هاي غشـاي سـلولی بهویژگی
 هايگلیسـرولآسـیلکه محتواي تريدارد؛ در صـورتی

شته در اسلول همبستگی مثبت بالایی با مقدار چربی انب
ــلول دارد. در ــت تحریک با کردناخته واقع، س  انباش

 ژنومی، و هورمونی ســـازوکارهاي ســـطۀوابه چربی
 دهايلیپی بیشتر هرچه ذخیرة به را عضلانی هايسـلول
 لیپیدهاي سهم صـورت این در و دهدمی سـوق خنثی
ساختار  در موجود غیراشباع چرب اسـیدهاي و قطبی

 کاهش سلول در موجود چرب اسـیدهاي کل از هاآن
) 2014و همکاران ( Baikهاي نتایج بررســـی .یابدمی

 اندازة با چربی هايســلول نیز نشـان داده اســت تعداد
 هنشــداخته هايگوســاله بطنی چربی بافت در کوچک
 هايســلول تعداد و شــدهاخته هايگوســاله از بیشــتر
ــاله در بافت این در چربی بزرگ ــدهاخته هايگوس  ش

 در قطبی لیپیدهاي بیشتر سهم معنی به که–بود  بیشـتر
ــاله چربی بافت ــدهاخته هايگوس ــت نش ــح . اس ترش

سوي  زا و عضلانی بافت نمو افزایش نیز تسـتوسترون
 بیچر بافت هايسلول رشـد و دیگر ممانعت از تکثیر

 بنابراین،. )Rodeheffer ،2021و  Sebo( دنبال داردرا به
 دام کردناخته اثر در تســتوســترون تولید میزان کاهش

ــئول تواندمی ــی حداقل مس ــت  از بخش افزایش انباش
 اندازة هاي بافت چربی و افزایشچربی درون ســـلول

در هر حال، باید  .شــده باشــدها در حیوانات اختهآن
توجه داشـــت که شـــدت بروز این تغییرات و تبعات 

ــی از آن ــیدهاي چرب تحتناش  تأثیرها بر ترکیب اس
عوامل ذاتی و محیطی متعددي قرار دارد. براي مثال و 

ـــابه یافته ـــر، مش و  Santos-Filhoهاي پژوهش حاض
کردن ) گزارش کردنـد کــه بـا اختــه2005همکـاران (

در گوشــت حیوانات افزایش  SFAها، درصــد بزغاله
ــوي دیگر،  ) تغییري در Phonmun )2012یافت. از س

شده در اخته Boerهاي بزغاله LT عضـلۀ SFAغلظت 
مقایسـه با گروه شـاهد مشاهده نکرد. بر خلاف موارد 

ـــد 2023و همکـاران ( Leeفوق،   SFA) کاهش درص
))، 18:0Cکاهش درصد اسید اولئیک ( واسطۀ(عمدتاً به

) افزایش نسبت Ünal )2022و  Erolو  3n:6nت و نسب
باع به اسیدهاي چرب اشباع در اسیدهاي چرب غیراش

  اند.شده را گزارش کردههاي اختهبزغاله LT عضلۀ
طور معمول با اي مواد غذایی چرب بهارزش تغذیه  

 3n:6nو نیز نسبت  PUFA/SFAدر نظر گرفتن نسبت 
شــده در ارائه ايهاي تغذیهشــود. توصــیهســنجیده می

ـــبــت  مورد رژیم غــذایی انســــان حــد مطلوب نس
PUFA/SFA  3یا بیشتر و نسبت  45/0راn:6n  را چهار

ــت ( ــته اس ، Department of Healthیا کمتر بیان داش
ــبت 1994 ــر، نس در  PUFA/SFA). در پژوهش حاض
بود که کمتر از  13/0 برابر با طور میانگینبه TB عضلۀ
 Banskalievaگزارش شده توسط  49/0تا  16/0 دامنۀ

) براي گوشت بز است. در پژوهش 2000و همکاران (
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شناسایی نشد  PUFAحاضر مقادیر برخی از اسیدهاي 
اتم کربن) که این  22و  20(مانند اســیدهاي چربی با 

ـــیدهاي امر می توانـد برآورد کمتر از حـد غلظـت اس
PUFA شده را در مجموع اسـیدهاي چرب شــناسایی

تا  1/0سـبب شده باشد. در هر حال، مقادیر مشابهی (
و بزهاي وحشـی استرالیا  Boer) نیز در بزهاي نر 2/0

ـــت ( ـــده اس و همکاران،  Werdi Pratiwiگزارش ش
هاي مرخز بزغاله TB در عضلۀ 3n:6n). نسبت 2016

ــه ــانگین برابب ــا طور می ــادیر  0/3ر ب ــا مق بود کــه ب
  ي بز مطابقت دارد.شده در دیگر نژادهاگزارش

  

  کلی گیرينتیجه
دست آمده در پژوهش حاضر، در هاساس نتایج ببر  

ــی مزایا و معایب اخته علاوه بر افت  کردن،روند بررس
ــازدة ــــد و ب دار خوراك، افزایش معنی عملکرد رش

ـــت ـــد و بـه ،محتواي چربی گوش ویژه افزایش درص
اسیدهاي چرب اشباع در چربی داخل عضلانی و بافت 

را نیز بـایـد مورد توجـه قرار داد. بر این  ،چربی بطنی
شود تا در رژیم کنندگان توصیه میاسـاس، به مصـرف

هاي داخلی بدن دام را خود سهم چربیغذایی معمول 
تا  اهدلیل محتواي بالاي اسیدهاي چرب اشباع در آنبه

  . حد امکان کاهش دهند
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